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سای نت ومد 5 
۱-0 ب 


هد 3 : تصست داز 


۳ ۲ ۳ 7 ۳۰ ِ . ۳ سر # 1 3 
: تچ رم و۳ ۱ یی ها بات مس ورن 
1 9-۳ ۲ ۱ 


1۳۱0:9352 


توانا بود هرکه دانا بود 


‌ مر و ‌ 
وزارت امرس وال 


برای سال پنجم ریاضی 
حق‌چاپ محفوظط 


چاپ و توزیع از : 


بد ۵ # ۳ 
تسایر ی و ون 
: میرن 


۱۳۵۴ 


این کتاب که به وسیلاً آلا بان : |بوالقاسم قر با لی , حسن 
سفاری نگارش بافه . بر طبق ماده ۳ فا نون کتا بهای 
درسي و اساسامژ م(ج)عه بهای درمی ایر ان بر ای 
لدرپس در دییرستا نها بر گز بده شده است . 


چاپ از : مطبوعات 


۱۳۱952 


هر سرت مندر جات 


عنو آن 


فصل اول 


الف ‏ تکرار حل معادله يك مجهو لی درج دوم 

ب - روابط بين ضریبها و ریثه‌های معادلةً درجه دوم 
حل مسائل مربوط به ریثه‌های معادلٌ درجه دوم 

ج - معادلات اصم (گُنکت) 

دب حل دستگاههای دو مجهولی که به‌کمك معادلات درجةً 
دوم حل می‌شو ند 

ه ‏ علاست سه جمله‌ای درجهٌ دوم و موارد استعمال آن 


فصل دوم 


ا یت تاره 

تهب مان تفا 

ج - کلیات داجع به توابع 

د - تغیبرات تابع تعطی و نمايش ترسیمی آن 

مه معادلهٌ حط راست و مسائل مر بوط به آن 

و س حل و بحث هندسی دستگاه دومعادلاً دومجهولی درجهة 
اول ‏ فصل مشترك خحطوط 

ز - تعبیر هنلسی حل نامعادله‌های يك يا دومجهولی 

ح- فاصلةً يلك نقطه از یك اعط راست 


فصل سوم 


الف ‏ یاد آوری و تکمیل بعض تعاریف 


9 ۹ ‌ و 
ب - رف ابهام س تعیین مقدارکسری که به صورت -درمی آید ۱۱۵ 


جح مشتی 

د- تعبیر هنلسی مشتی 

هب محامبةٌ مشتق توابع سادهٌ جبری 

و - مشتق توابع سادة مثلثاتی 

ز - موارد استعمال مشتی برای تعیین تغییر ات توابع 

ح ب ترسیم جدول و منحنی نمایش تغیبرات يكث تایح 
ط ‏ تغیبر ات قابع حطی ح[-- 9 << لا با استفاده از مشتق 
ی س تغییرات تابع 9۲ بو و رسم منحنی نمایش آن 

لد - تغییرات تابع ع عح ۲ 9 


ح[-4 رو ی یر 
ل - تقیبرات تابیع زرم بو و دسم منجنی نمارش آن 


2 به نام خدا 


۳9 


الفب - تکرار حل ححادلةً يك مچپرلی درچه دوم 


! - هرمعادله که س از ساده کردن و نقل وتحویل حمله‌ها بد 
بات‌ظ فبل با وفا بت | نله سعاولا بت تال قق مه متعاول. باشتن ).1 
صورت کلی ه ده 4 رد-۲ :2 درا بد, معادلهُدرجهٌ دوم‌نامیده مي‌شود. 
:وه ضراب معلوم جبری هستند و وقتی معادله از درجه 


دوم است ۵ ۳ باشد . و لی ط با 6 با هر دو | نبا می توا نند هساوی با 


.صفر باشند: دراین‌صورت» معاد له درحه دوم را معادلة ناقص دوه 


پنابراین» برحسب اینکهظ با 6 با هر دوآنپا مساوی صفر باشد» 

سه نوع مماد له ناقص درحهُ دوم حاصل می‌شود : 
هس ۲ ۸1 ه ح ور ۲ 3 به عع و ده 

۳ - حل معادلات اقص درجة دوم : 

] - حل معادلةً ‏ ۵:۲ - چون هه است , اچار باید 
و ۲ بو با هس ۲ 2 ۲ باشد و درهرحال ه << است ؛ کوزي این معادلد 
دو رشه داردکه هردوا نپا صفر می باشند . 

1 - حل معادله  »‏ و( 3# - چون د را فاکتور قراد 


دهیم » نتبجه می‌شود؛ ۰ < ( 1 (8) 2۷ 


جح مشتی 

د- تعبیر هنلسی مشتی 

هب محامبةٌ مشتق توابع سادهٌ جبری 

و - مشتق توابع سادة مثلثاتی 

ز - موارد استعمال مشتی برای تعیین تغییر ات توابع 

ح ب ترسیم جدول و منحنی نمایش تغیبرات يكث تایح 
ط ‏ تغیبر ات قابع حطی ح[-- 9 << لا با استفاده از مشتق 
ی س تغییرات تابع 9۲ بو و رسم منحنی نمایش آن 

لد - تغییرات تابع ع عح ۲ 9 


ح[-4 رو ی یر 
ل - تقیبرات تابیع زرم بو و دسم منجنی نمارش آن 


2 به نام خدا 


۳9 


الفب - تکرار حل ححادلةً يك مچپرلی درچه دوم 


! - هرمعادله که س از ساده کردن و نقل وتحویل حمله‌ها بد 
بات‌ظ فبل با وفا بت | نله سعاولا بت تال قق مه متعاول. باشتن ).1 
صورت کلی ه ده 4 رد-۲ :2 درا بد, معادلهُدرجهٌ دوم‌نامیده مي‌شود. 
:وه ضراب معلوم جبری هستند و وقتی معادله از درجه 


دوم است ۵ ۳ باشد . و لی ط با 6 با هر دو | نبا می توا نند هساوی با 


.صفر باشند: دراین‌صورت» معاد له درحه دوم را معادلة ناقص دوه 


پنابراین» برحسب اینکهظ با 6 با هر دوآنپا مساوی صفر باشد» 

سه نوع مماد له ناقص درحهُ دوم حاصل می‌شود : 
هس ۲ ۸1 ه ح ور ۲ 3 به عع و ده 

۳ - حل معادلات اقص درجة دوم : 

] - حل معادلةً ‏ ۵:۲ - چون هه است , اچار باید 
و ۲ بو با هس ۲ 2 ۲ باشد و درهرحال ه << است ؛ کوزي این معادلد 
دو رشه داردکه هردوا نپا صفر می باشند . 

1 - حل معادله  »‏ و( 3# - چون د را فاکتور قراد 


دهیم » نتبجه می‌شود؛ ۰ < ( 1 (8) 2۷ 


۵ 
پنایراین: 1 ۵ << با هس رل سل و ی ۰ ات حد زر , ای نو 2 


ت 1 میا با 


معادلات» همواره دارای دو رسه متما دز نید : 


مشال - معاد له درحهُ درم ۵ حه ۷۲ -- ۲ )و۲ دارای دو ر شه 4 
۷ زا 
7 1 ۳ اک ۱ 


ومعادله درحه دوم و ۲۲۳ دارای دو در شه به‌صورت زیر 


اس 
19 ‌" 7 
۳ سع< و ۳ 9 2 
]1 - حل معادلهٌ ناقص ه 6 + ۷ - این‌معادله رآمی‌توان 
چنین نوشت : - حد آ 2 ۳ س م۲ 
۳ ۶ 1 


برای بدست آوردن ۴ > باید از طرفین این رابطه جذر بکرم 


۳ 


ی ت کر ات ت ت 
وان درصورد ی ام 2 مقداد ‏ سس میت تج معي ۳ سل ۳ 
۱ سم 0 
دوضر ب 6 و 8 دارای علامتپای مختلف باشند؛ مس اگره جر باشد ‏ 
۶ 0 
معاد له مفروض دارای زر شه نسست و اگر 0 باشد » معادله دارای 


دور شا / ح ور ات که مساوی و مختلف! تعلامه می باشند 
کاهی نف جای اشکه و معاد له ره ندارد ء م ی گو ند 


ر ش‌های معاد له موهومیي ند و ای هر دو عبات :۰ #9 معنی دارد ۰ 


2 |۱1 92 


مغال تس در فا و اه هس ۲-۷ )4 جون دو صرب 6 و 8 با 
عللاعت «اه ند , معادله ز بشه ندارد . 
د دعاد له و دس آ یو دو ضر بب 3 و ۲ مختلفا لعلامه هستیند ) 


5 #ماد اه دارای دو ره 9 


۳ - حل معادلة درجة دوم کامل ه دم 4+4 ده (۱)- 
جون ده ثرض و اس و ی معاد له را می‌توان تر 23 تعسیم کرده 


6۵ ط 
۳۳ (۱۲ 


ول 


۱4 ۱ ۰ 
حال ما حوله مبی کنیم که ۳ و » عبارت ان و حمله ۱ 


ار میج طِ و | ‌ِ 5 ۲ ۲ ( 
و 16-۳ 9 00 ۳ ۳ 
لا » معاد له ۲ را می‌توان چنسن توشت : 
و ۰ ( 
۳ ۳ 
۱ ۲-۴0 ۱۳ظ 
1 نت ۴ 5 ,۳ 


ی ت ۰ ۳ 0 
ال برحست از لد مقدار ۷1 بت وا مسعی +اصفر ۳ هنن اشنم 


سه حالت مدز می‌دهیم : 
حالت ال - ۴8۵6>۰--* 


2۳3 ۱2952 سهات 


در این حالت هر" - ۴80 است و معادله ۳ دا مي‌توان چنین 


نوشت 1 
۴6-۲ 1 ۳ ۳ ( ۲( 
۴۸۲ ت‌ هِ 
۱ ۱ ات۵( , 
جون هر مك‌ازدو عارت اف +ی) 8 ۳ ۳3 ۴ سب مست‌است؛ 


طرف اول معاد ل ۲ محجموع دو مقدار هنت هي باشد و بد ازای هیچ 
مقدار از ۹ صقر نمی‌شود ۰ دراین سا لت می گو بند که معاد له دارای زر شه 
نسست 1 دور رش ان مو هو می هستند ۳ 


حالن دوم - ه < 1-۴۵0۵ 


دداین حالت ؛ معاد له ۳ جنین لوشته می‌شود : 
میب بمب 


و معاد له مفروض , با دو معادلة : 


0 


که جواب هردوأْ 7 عد بز می باشد» معادل است . 


ال حت ِ باز 1 با انکه ط رفن معاد لد فد ده ازای بات 


۰ ی یر 
مدا 1 متساوی می شو لف ‏ یگ ۹۹۹ رهق 1 ده سدی اب معاد له 
ود مب و جر ۲ سا ۳ ام ی 


با مگ ی اوی فقس و ده شمین علت: بثه ۵ معاد له را قافن حا لت 
0 مضاعف مي نامند . 
پس اگر ه م۴8 او باشد » طرف اول معاد لد به ىك محذور 


کامل تمد بل می‌شود و معاد لد دا راشهُ مصاعب دارد ِ 


حالت سوم ب « <۴۵۸6- ۲ظ 


6- "۱ ۴۵86 دا 
دا ده ات 7۳ میی بو ان محدزر ۳ 
دا یت و «ماه له ۳ را نه صوزت ز بر نوشت : 
(0- ۱ کف ِِ ت 
سحد 
طرف اوق ا. س معا د له 4 5 دو محنور ۱ است و ای ی‌توان 


اف و به صورت زر جر ده گرد : 
۷۲۲-۶6 ظ ۳۲-۵ فا ( 
دب بستشب یه 
۳ بر ای 11 حاصل صرت وت دور عاملی مساوی صثار شود لازم و 
شا کی اس که مر ازاین دوعامل مساوی صفر باشد ؛ عمی اه( مغر وصض 


با ده معاد له درحهُ اول یف معادل باشد : 


۱-۴6 ط 

و ٩۳۳‏ 
۳-۴۵۵ ط 

۳ 3 


۱۳ و | 


9 952+( جح 


س فا مفروسش ۰ مور کی دارای دو د شه ۶ و ۳ 


۲ برای باقتن دو ر شه. تافی است متوالاً علامتهای سل وت را 


۴ - خلاص - زر یشه‌های معادلة ه کم بط ده تک 


به عللامت عبارت ۴86 - اوح 4 دارد که به همین معاد له موسوم این 


۴0 سس او < (ر 


> معاد له ر شه تدارد . 


۳ رت 
۵ 2 ار معاد لد بت ر بشه هیاعف ‌- - سح و دارد 
۴۵6 ۷/۱۲ وا 
0 حر ۸4 معاد له دو ر دشه ۳240 ۷ عد 3 
۲3 


۵ - ثنصره - 1 8 و 6 مختلف] لعللامه باشند؛ ماه ای دو 
رشه متما یز دارد؛ زیر دراین صورت 80>0 و در شحه ه جر ۴۵6 بت 
است وچون ۰ <" , واضح می‌شود که ۰ <۴۵۸0 - اد . 

۱ # - ساده کردن دستودها - اگر ضر یب ط زوح باشد » _سئی 


شامل عامل ۲ باشد » می تران فرض کرد ظ۲ط ( تصف ط را 


/ ناهر ها ۳ 1 ۱ خواهیم کت : 
(۱ ۴۱۲۰ ۴۱۵۲-۲۵0 < ۴۸6 - ۲( ۵ ۲) ت :۴۸۸6 - ۲و 
۳ ۷۷/۲۲ ۱/۲۲۵۵ 


و وستورهای حل معادله چنین می‌شوند : 


عارت ۲-۸6 ود ۸ همان علامن ۸ را دارد » زرا ۴۵ عل 
ون را باختعار 4 با مبین خلاصه شده مي تامند . 
۷ جند مثال ازحل معادلات در جةٌ دوم : 
مثال ٩‏ - حل معادله ۰ ۱۱۲-۱۲ و۵ . 


دراین معادله ۱۲ ع<و و ۱-۷۱ و ۵ 8 است . 


۲ ِِ ِ 1 ِِ 
رد ۸ ۵-۱۷۲ 24 ۴ - ۱۱(۲) له 
0 ۳۳۵ 

0 3 كت 5 ح< ۶ 
4 ۶ ۴۳ ۴ 
و ازا تا ۳ تم و و تن 


مثال ۳ - سل شاه اد ۵ ع م۵ ۲ سل وه ۳۲۲-۲ / 3 دستور ظ ا" 


| 
ی ۵ 
ت این معاد له دارای زر ده فاد اس ۶ ِ ۲ 


هقاس اف است کد طرف‌أول معاد له محذو رعبارت (۵ ۲۰ ) هي باشد. 
مشالي ۳ حل ها سح ۵ سل و۳ ۲ ۲و ۲ 


۳ 
۷ ۵2 2 ۱ ۳(۲-۴-) ار 


جون میسن معا لد مدفیی ی معاد لد رایشه ندار و ۰ 
مثال ۴ - معاد لد حرفی "۳ را حل کنند 1 


واه و( ۲ )رت 


حن : جوم ۲4 ((۲ )۲191 سن 
۱ 0 سس عم بو 
1 ۴۵0۵ وم بآ وان 
: ۴ ت دز 
دا (۲۳ +ه) ۷ ظ۲ - 9 
۱ ۳ بو 
و بالاخره : (۵4-۲) ۲۵ - 8 
1 7 و 
كِ_ وا متیر و باس اه 
مشال ۵ - حل قرف ری ات 3 اه 
۳ 


تمام جمله‌ها را به دك ط ف :2 ۳ ۲ 
۱ ۹ قل کرده 7 مشتر لك هی گیر یم ! 


هعاد له ۳9 به صور تپای زب نوشته می‌شود : 
0 ۳۳ 
# بت )در و 
(۲۶د) س ( )وس ۱۷) سل ( نس نز 
2-۶ 5 
۱۳۲۶ و۲۷ س 


۳ 


ما 
رشه‌های ۱ ش معاد له عبار تشد ار ر شدهای ۳ رف چت 


ی 3 
بهشر ط أ تشد مقاد بر ؛ میخر ج کسر ۳ صقر ی آما دور سشد معاد له 


۵ س و لا و۴6 ۲ سب کار تلد از 9« طنست. و محر ج را صتار 


زج 


ی دنین) سی معاد له دارای دو ر دشه "۳ کی تاشب ِ 


۳ تم 5 و 7-۰ # 
مسئله - بد ازای جد مقداری ار 11۱ عدد ۳ اه 
هس ۲۱0 ۲ حل ۷( 10۵-۱ ) - آجا می باشد . 
چون باید ۳۳ رشه معادله باشد ؛ اگر در معادله به جای 3 
عدد 4-۳ رابگذارم, با مد رابطهُ حاصل برقرار باشد؛ بعنی با ید داشته 
هس زور ۲ ( سل و )۳ بت ۳۲ با هد 107 لو 
وان ی معاد له برحسب 18 است که ر یشه‌اش ۲-۶ هی باشد! 


۳ 


ععادلات دعر را حل تین 


هس ۳ - و۲ [ 6 جح ول حا ۲ پوس 
۳ » ح :۴۹( یو مت سب ۴ -- آ و 
۵ هس ۵ - آ و۳ ۵ عد ۷ سل ۴1 
ث_ و ۳۲-۲ آ 6 چس مخ ۳ ۲ از 
4 هد ۸ ۱ سا و۵ سلت ‏ و و هت ۳ اسلا و۲ 


۹ و ح با ولو و۵ ۲ هت ۲۵ رات ولو 
۳ وا اور ۱۴ هد ۳ 4 0۲ آ و۳ 


سن ات 

۵- وه ۴ ۲-۴۲ ۲ هچ ۱و آ یره 
۷- هد ۴۲ 0 ۱ ۲۲-۳ 
1۸- ۰ 2 ۱/۹۵۵ ۲۲ ۲ 
1۹ و 0 
5 ۳ ۲ ۲ ۰ سر 
اس رقم و ۷۲ ۸ ۱ 
و 

۳۳ کس مت اد 

5 ایو الیو ات 

۱ ۱ ۷ 

فزس 0[ 

)۳ (۰۱۳ 73 

)۳ (۲) 5 

۱ ۲ ۳ ۶ 

۳۳ ِ 

ِ بط سا 

زنه و 

۳۸- هس ۴8 ور( )۲ آ و 

8 ی ۲8 ۶ 

ند وا بر وت بو 

ه"- ود ۲ ( ارت ۲ ) بت وزا ۴ و 

3 ند ۵ ماه بو ۲ سس آیو( دا آو) 


(۳۱:92 


سپ وس ۲ و بِ 


7 ۳۳ 


۳ ه < ا(ط 4 ه) ل تو(۳ط ۲۵۲4 - وا( ن) 
"(1 ه) طّ 2 


۳۵ که واه 
و و( )و ول ( 918-۱ 
۷ ۵ سد ۲-٩‏ - ۲3 ۲4و( ۲ 1 3)8 


ار - در معادلة درجهٌ دوم و۳ زو ۲ در : ی از دو رشه مساوی 
۳ می‌باشد؛ مطلوب است تعیین 192 و دیش دیگر . 


۵ در مءادله هک لو( ۱ )اب + هفداد 9 دا جنات تعبین 
کتیی که دو ریثة معادله منتساوی باشند ۳ 


0 - در معادلةٌ درجه دوم هت ووو و۲ بووین : مقداد حظ را چنان 
تعیین کنیدکه مبین معادله مساوی ۲۵ باشد . 


اف 2 «طلوب اخت حل معادله در حه دهم ‌ 0 اش 1 
عی‌دا نیم و و4 3 است , 


وف ۳ عطلوب است حل معادله درحة دوم ه ان لا ور ۲ 9 چتاعر | که 
دبی‌دا نیم وا )سل وا ۲ تزع است . 


۳ مطلوب است حل معادله درحةً دوم و بل و ۲ >( بنابر که 
می‌دا نیم و < 6 ۳4 ٩8-4‏ است . 
ب . روابط بن ضریپاً و رشه‌های ممادلهٌ درجه دوم 


٩‏ - قضیا - ار معادل؟ ددجلا دوم ه عم دح ید8 


ظ  .‏ طا مو۴آ/۷ -طحمو۴ ر۷اط پر 


-۱۲- ۱10۳۱۳۱992 -۳اٍ- 


و سب ِ ۸ سس بت 7 جوز ۷۵۵ حاصل ر 
دو در شا معما یز با مساوی داشته باب ّ مجدوع این ر بشه‌جا سصت و .۲ مخال درمعاد ثه 9 ۷۳ ؛ اس کج ور ت۷۹ ۵ 
4 


۳ می باشد و در هه درحه دوم ۵ ح ۱ سل موه ۲ سل ۲۵ 
ِ « 2 ۷ : 1 
ِ یرو تشر ده وت سححبس ظ اصا ی ی خن ۴ 
7 و 1 
جنا تشه می‌دا نسم رشه‌های معاد لد در حا ت طد؛ وجود واشته باشنده 


آ مو اد استهمال زدابط بین صر سها و زر شه‌ها 
رگ بر ۸2 اس ام تیه وهی ۳ 

ای ۵ 0 و ۱ ِ ۳ 

ِ ۳3 0 ۲2 ان بر 


٩6‏ ۳۳ عالامت زر شه‌های معاد له دز جه 3۵ م ‌‌ مععود او 


۳ که . سن : یذ نذول حل‌معاد له تین 


کنیم که ر بثه‌های ععاد له در حه دوم دار اي میاه 
ده اشند اض اس که اه بیجث ‏ و هر مور د دافق. ه فهاو له 
ِ ۱ و ره ِ 
<< 4 4 
3 ۳ ۳ 
۹ 1 درحه دوم دارای ر شه باشد . 


ن آع خن کا بر تج ار هر 5 

دراه این تا 2 
پس (۱) 

0 
و حا لت او ل ۳ دران صورت: 9 و 6 محتلف! اعلامه ند 
1 0( معا ۹ > در بشید ۱ ۳۹ هت نت هه تا ی ۳ 
( ۴۵6 ۲و 1 و مت )(می۴ - او[ تا برع تت و با ی 2 ۳ 
رحس ۰.2 ۲ ۷ 


۳۲ ۱ ۲ ع ی 
حالت دوم ۵ در . بات ر اش معاد له سر ات و دراه دنتر 
6 ۴۵6 (۲-۴80[)- او[ 1 
2 ۴ هد ۱ ۳۹ ۴ ۱ ۲ سای و ز بشهعا 1 نی ۳ و ات ند زامن ۱ ‌‌ معلوم ت باشت. 


0 ۰ 
و ۰ 1 ۳ ۹ 
۳ یی ۱50 ۲ حالت سوم : ر شده در صوزر ی وحود دار ند که هوحل 


پاشد ِ دراین صورت : دو زر دشه میج | (عازاهه سیب وتالامت مشتر لذ | ترا 


۱ ط 
روابط ۱ و ؟ را غالا رفابط بین ضر ببها ور شه‌های معادله ی است: 


این محاسبات ؛ درحالت ه 1-۴80 نیز صحت دارند . 


خلاصهٌ مطالب فوق» درجدول صفحه بعد مندرج است : 


-۴آٍ- 


3 
‌ ۳ رش 
اولا ّ >> ۲ 
5 
با تیا 8 << ( .. وس پر و تست و 
2 
9 اش 
و جات > ۰ 
تا لنا هه ۰ ۸2 : 
و 24 ط دز 
۳ ۹ 2 2 
ی ور ت ۴ ون ۲ 
0 9 
ی و 9 


بط م۰ ّ 7 
سس دو را سه فیدسلف:! لعازام۸ وود دارد و ثلر مطلیق ر سشه مست 


۳ اه 
اما درمعادله ۵ سح ۴ بل بزه ات آ و۳ 
و ط 


3 ۳ 


اس 
ن‌ رسب 
۱ ۳ ۷" 
حون جر و ار ارس دور زگ عم ژرحجود دارد ۰ 
و در معاد له مس ۵ ۳ ۲۰۲ حون ه > یگ ۶ 


بیعث از 


عللادس ر بشهها اسله مورد ندارو 
1 


۳ ستاو له ۵ ۲ وه ۲ - آ رع جون ه عد ال و ره 


مصا عقي ومست ۵ وحود دار 
سح ها ۱1 در او ِ ته و رشددا ی ماد در وه دوع 


-٩‏ مسئُلةُ! - دو عدد چنان معین کنید که مجموع آ نها مساوی 


۱1۱93592 


1 


تق۵- 
با عدد مرو 8 وحاصل‌ضرب و مساوی با عدد معلوم ۳ فاشتا, 
حل - اگر دو عدد مطلوب را و "۳ بنامیم » روابط زیر 
برقرار است : 
ول وا و رد 
هت ام نو ر شه‌های معادلة درحه دومی مانند ه >( و( ۲ ده 


۲ در 0 
و وان ره مر اقبا ین : ی و دی ۰ 


را : قح و طوحم اس , 


۴ ۶ ج‌ 
ومعاد له درجه دوم مفروش ۶ چنین نوشته می‌شود : 


و ۳ ره آ یرو 


8 هس ( ۲ روآ ز) ۵ 
وچون 2۰اه است ؛ 
۳ هت سا وه و 
از حل معاد له درحهٌ دوم ؛ دو عدد مطاوت 9۹ بدست 
۳ 


میگلد وقتی امکان دارد 0 مین و معاد لد همست تاصفر باشد 
۴۳۵ - 5 . 


بعنی داشته باشم ؛ 


مثال تا مجموع ده عدد » ۱۷ وحاصل‌ضرت ]اه ۲۵ است؛ آن 


دو عدد کل امن ۹ 


ان دو عدد ر بشه‌های معاد له درحهُ دوم ت۱۷ ۲ و 


هستند و از حل ممادله شحه می‌شود هد اب ۲۳سد 1 . 


مشال ۲ - مجموع دوعدد» ۷ وحاصل طرت. ] قا 4 ۱۳ اش ان 


1 
دو تدد را معین تسد ۲ 
ده شدد مطلوت؛ با ند زر شدهای معاد له هت ۴ ۱ ۷ - ۲ 3 باشند 
وچون مسین این معادله منفی است ؛ بس چنین دوعددی وجود ندارد: 
1۲" مستله ار وله درحهٌ دوهی 1 دهد که وه ر شهُ 


ان » اعداد مغروض 8 و 9 باشند . 
حل ب این مسئله از روی مسئله قبل حل مي‌شود ؛ ژیرا مجموم 
دو ر شه معادله هت گر وحاصل شرب آ نها , ۳:۵ معاوم است؛ 
سس معاد لد مطلو بت عبارت است از : ه وال پر( )او . 
مشال س معاد له درحد دوهی ی دهد که ر بثه‌های 0 ن_ 


3 سا با شنت 2 


جون اب بگ و۳۹۹ سس ۲۲ س تن 1 فاد زا درد درم مطلوت 
شبات اشت از : 


وس ۲٩‏ ۴ ۲ و 


۴ ۱ ی 
۱۳ تس ملد ۳ ۳ ماه 4 در حه دومی تا رسد که ظر ر دثه 


ان ۲ 11 ۳ ر شه‌ای از شعاد له ۵ 0 ۳ باشد ی 


ص زر شدای ۱ معلا نت را 1 2 هی ناه ؟ بنایه فرص ؛ 
زر ژ‌ کت ۳ و ثر.ص 


طا ۲ ۱ 
0 ( ول )رس مور بل عروو ست رس رز 
ای طا جدن جح رز ۵ 


و بنا بر له قبل » معادلهٌ مطلوب عبارت است از : 


جبر پنجم دبای ۲9و۲0 


هتم وج لا ور رل ۲ رو 
۴ مس مسثئلة ۳ - ای له درحه دومی کین د هید که دو ر شه 
نّ ۶ کین زر شدهای معاد له درحهٌ دوم و ج م سل ور[ 1 ۲ 33 باشد ۳ 


حل ۳۳ اگر دو ر شه معا اه ماو ب را 1 و 9 فرض‌کنیم؛ داد یم: 


ط 
۳ 1 
2 ۶ ۱ ۱ 7 ز 
8 ِِّ [ ۳ سسد وم لِ 0 نت سل ۳4 
۰ ۰ 2 
2 
3 ۱ ۱ ۱ 5 
2 ۳۹ [ ۳ << ۳ ۳-۹ رز 


5 مساد له مطاوت 1 عبارت اش از : 


با ه عد 8 + ول رون 


یحن در وجود و علامت در شه‌های معادلات 
در جةٌ دوم بارامتری 
۵ س پادامتر عبارت است از مقدار معلوم و متغیری که ممکن 
است ضرایس جملههای معادله به آن با داش اشنم شم این 
را طوری اختار کرد که معادله دارای جواب معینی باشد با در شرابط 
مخصوصی صدق‌کند . از اینجا معلوم می‌شود که هر معادلهُ پارامتری در 
حفقت بی‌نبابت معادله است که به ازای مقادیر مختلفی که ممکن است 


یراب 

به پارامتر نسبت داد ؛ بوجود می! ند 

۶ - برای تعسن علامت ر شه‌های ىكث معاد له بارامتری مسن 
معاد له و حاصل ضرب و مجموع ر شه‌ها را ۱ می‌دهيم و عللامت 
هر يك از آنها را مشخص می‌کنيم و بین هر دو مقدار مهم" که به پارامتر 
نسبت داده شود؛ عالامت مبین (۸) وعلامت حاصل ضرب دو ر پشه (۲) و 
عالاصت مجمو ع دو ر شه (5) را تحقبق وعلاهت ر شه‌ها را مثل معادلات 
با ضرایب عددی معین می‌کنیم . 

۷ - هشال ٩‏ مطلوت است بحث در وجود و علامت ر شدهای 
معاد له هقی دوم زیر برحسب ماد برمختلف 10 : 

هچ ۲ ور روز ۲ آووز ۳ هو ) ۳ 
حل - مین معادله و مجموع و حاصل ضرب زرشه‌ها را تشکیل 


را معین می‌کنیم . 


۶ و (۲ 1 )(۳ - 0) - 100 ال 


مپی‌د یم قعا هت ۱ نپا 


ِ ۱ رک 01۲ 6 
حامسل جدر ب ر سشذها عارت اش ار ۱۳ 


علامت ِ همان عللامت (۲()۵-۳ 4 10) است و علامت این 


عبارت » به آازای ۲۳۵۲ - منفی وبه ازای 102۳ با ۲ - > 0 


بت مقادیر مهم پاداعتش؛ مقادیری هستند که مبین معادله با ۳ 
در ی فده با مجمو ق دو دیشه به ازای آنها تفییر علاهت مي‌ذشند , 


1۳۱0:9352 


ی ] 
ی ری شید نس 
۶ 


سل ات 


ر شه‌ها عبارت است از : سس پبت - 


ات اف 
۹۹ علامت آن؛ همان علامت (۳- 131) 112 هی باشد وعلامت اک عارت ؛ 
به ازای ۰0۳ منفی وبه‌اژای 02۳ با 10>۰ مشت است . 
مقادبر میم 10 عباز تشد از ۰-۶ ۲ » ه و ۲ وبنابراین» بحث 
زر ثلیجه می‌شود : 
الف ب #۶ 10 : در این حالت : معادله رز شه ندارد . 
پا وت عد 10 ؛ ور ات حاات ۰ سسن صفر و معادله دارای 


1۳ ۱1 
۴ س و و 


ماد 3 


۶ رز +4۳ مصاعفت تس 3 وی ۸ عساوی است 5 


9 ۰+ "۳ 1 ۲ 
3 4 ازای مب 1۱۳ مقدارعددی آن: 7 1 سس معاد له دا ر بشه 


ود 0 1 
جر مت صطتا دص 


ج نت ٩‏ ۱ وت و رای تالیش 


دراه + له د ز ای در ۱ ره هیرگ ات ۲ 


شا تب + در ای با لرت م. تخل ضرب دو 


ررشه صفر 


می با شد ۳۲ معاد لد مدای می‌شود وه او ۸ دی ب ۳( وم سب که 


لت رشان صقر و بل رسشه ان؛ ۳ ۳۳ 


۳۳ هس ؛ درا 


ن حا لت» منسن میت و منفیو ب‌ 


همست 1 شسن معاد له دو ر بش مختلف| اصالامه دارد و قدرمطایق ر شهٌ 


ی ۳ 
میت پیشتر است . 
و تب ند 1۱1؛ دراین حالت»؛مجمو ع دو زر دشه صفر هی باشد ومعاد له 


شدرلی مي شود ند معاد له عددی ه ح ۲ و۳ که دارای دو ر شهٌ 


رف 7 ده است . 


و ی کی و 


در ا ِ حالت: و هریس مس فد پست 
3 2 پر ی د و 
نیز منفی اظ معاد له داراأی دو در شه مختلف! (مازمه ره قدر مطلق 
#قشه هقی هل امک 
۳۲-6 ۵۶ ؛ دراین حالت: معاد له‌تبدیل می‌شود به معاد لهدر حه 


اول ه حد ن 1 ون که وفقط بت ر بشه یو دارد . 


ظ ۲ج و دراین حالت» مبین مثبت و + عثبت و --مم 
مثبت است و معادله دارای دو ره عشست مي باشد . 

۳ برای‌سرولت‌درك مطلب؛ بپتر است جدو لی تشکیل 
دهیم ومقاد برمهم پارامتر داپترتیب از هه - تا مه( (ازچپ به راست) 


و جرا 1 ظ[ 
دران بمو سیم ودرفاصله بین‌هر دومقدارهیم عتوالی»علامت 4 و ‌ ۳ "1 
۵ 


رامشخص کر ده عللامت ر شه‌ها را از دوی جدول درهرفاصله مین کنيم . 
۵-منال ؟- مطلوب اشتق بحث در وجود و علامن ر شه های 
معاد له درحه دوم : 
هس ۱ زوم دز سل ور 
حل - میین معادله و مجموع و حاصل ضرب دیشه‌ها را تشکیل 


۱۳۱0:9352 


۳ ی کت 
داليم دِ 
۲۵۱۵ اآوووس ‏ ا(۱) ت۱عت ‏ 
کد به‌ازای ۵ هط و ۳ بط صفرمی‌شود و به‌ازای مقادر 10 مححور 
مایین ۲ و ۵ مشست ق ین عر اون موارد منفی تن 


11-۱ ه : 
۱ ات .۱ همواره همست نع 1 


8 


که علامت | ن. همان علامت عبارنت 1171-۳۱ می باشد وا بن عبازت؛ 


به ازای ۱- - 171 صفر و به آژای ۱->9 متفی و در غیراین موارد 


پس جدول زیر حاصل می‌شود : 


ز ۵0 41 ۳ ٩‏ هت و ۱ 1 
تک مه لد بل و ست ۱ 4 
9 
ٍ + ك 1 ۱ 
+ تلم سب سب ان 
ِ ۱ اک ۳ 
آر یشه وجود نداددادو ديشه متبت‌ادو ریشةً منفی‌اد يشه وجود ندارد 
۱ ی 
۳ ۳ ۸ 0 
زا یشهعضاعف ۱ یك‌ریشةه ت ود نشهمضاعف اس 
نیت بو 


۱۳۱0:9352 
۳۳ تفت 


2 ۰ 2 بد ان اسشته ی تو اع 
ما سیگ عباد انی که بر حسب ر بثه‌های معادلهةٌ حل - رابطه دهد شده بر خست. ۶ 2 2 ۳ 
درچهٌ دوم متقادن هستند و ی 


و 7 / 
و اد ن ۱ سبه ۲-۷(" یز( ۳۹ 
کات لاو لت بت دا ند ع اد نی که تیال ۷ ‌ ۷ ذاشد ## 


7 ۱۰ 
۱ ی 
را ند 5 و + را بد 2 تب بل نیم فان شارت تسیر فد میی گو بند باتفا ۸و ۲ بح ۳ . بدازای۷ -- -< 230 
گد عبارت مز بور تست ید ۲ و 2 ستقا رن است, ماننه ‏ ۱ 


و 7 
م : و ا اعت ۶ 
5 1 س رجآ حاصل هی شود که دو ره ان 2 
تص_ ۱ 9 ۳ ۱ ۱ 
ما ور و را و و سس مت اس رس 


۳ 0[ ایو روز فرظ مفر وض دیق می کند ۱ 
: ۱۳ ۲-4 درمی بد 
۳ 0 ۳ 4 آح/, سب معا لد داح رت 9 شا ۰ 
٩‏ تاشکه هي ی که هر عبارت متقارن بر حسب ۶ و را به ازای ۸ 111 دله بدحو 
1 ی ِ : ۹ + 3 - 1[1 ات میگلد رن 0 
می‌توان بر سس مجدو غ [ شا بٍ دح ٩‏ و حاصل شرت | و رش ول ود اس یم ۲ ار 


ی ب از ایت منعایق بداسمت و : لمر ین و مساله 


مثال : ۲۳ اوح و۲ سار وا )دا وال بر بدون ح لکردن معادلات .ار وجود 3 علامت دشه‌های 
0 آنها دا تحقیق کنید : 

۲ 3 ۴ ِ- سس ۲ و۵ سب ۲ ۳ ۲ ۵ ۷۳ سل وه ]1 »2 

۰ ی و ب ون پوت ولد 

" و بسا بو عبر ث ۵ س ه ۱ م۷ سب کر 

و فیره . بنابراین « برای محاسباٌ يك چنین خباراتی باید اول آنها را و۴ بت ار( ۳(۲ - هر) 

۳ وا ۱۲ سم یز ۲ ) 

۱ 5و ۲ یسست آورد ر سپس بد سناتی ۵ ز ۳ ستادابر آ ها زا ِ ٍٍِِِِ 0 
قراد داد . به ای با ۱ ی ۳ 


1 هد توای انش ی ز ۱ سم ته احد ۱ ۳۳ و 
و ار تا تردایت ولانی و بار ات ا ۳ معادلةً درجة دومی تشکیل د هرد کل ۳ زر له ان؛ نار ات 


مبي شود با دوعبارت حرفی زیر باشند : 
۴ متسه بت بار امتر 900 دا بلوری هعین فد قد دو ر دشد ماد له و ۳ 4 ون ۳ ۴ و 6 
درد دوم هک ۵ لباز ۲ لین قآ ما در رابطه وتا ۲ کد ۳ ب۲ 1 ۲ 
۲ ۳9 ی او و ه1- ۱۹۵ 
صدق شند - 4 ۹ ۳ ۴ 8۸ 


۱۳۱0:9352 ۳ 


9 ۳۳ ۷ (طه) و ا(ط ها 


۱ 


۱ 
-۹ ۱ 


3۵ عدد چنان نعبین کنمد که : 


۵ مجموع آنها ۸ و حاصل ضر بشان ۱ باشد . 


ا- 1 ت ۵ 3 1 0 
۳۴ 
۳ ۰ ۱۷ ۰ توس و 
۲ ل ی و ۷ ۹ 
۵ 
٩ 4 ۳ 3 3 5‏ سب 9 
۳ 
۵ ات » ۳ ‌ ِِ ۳ 
۳ ۷ 
۶ .۰ ۲« در 
٩ ۷‏ سور ۲ص 


معادلةً درجة دومی پنو سید که : 
۸ هر يك از دو دیش آن ۰ ۵ واحدکمتر از دیشه‌های معادلةٌ زیر باشد : 
نت ۱ وس ۲و۲ 
۵ -- هر بات از دو ديشة آن 1 ۳ برایر # رز دیشه‌های معاد له تقو باشد ۳ 
۵ جح ۷ وت بو 
0 دو ۳ 0 هن دشه‌های شعاد له 0 اد ۲ سس پر پر داشند . 
۱آس در معادلةٌ درجةٌ دوم ۰ 104۱ ۲۵۷ - و به جای و عددی 


بگذار ین که یکی از دو در یشه معاد له دو برابر دیگری شود , 
۲ در معادله درس دوم ه ع- 1 و۳ به جای ۸ عندی بگذادید 
که دو ریق معادله او لا متساوی شوند . انیا مت ار روا دو برابر دیگری 


همم 
۳ - ممعادلةٌ درجه دوم ه ع ۴ سل بو ۱ات ۲و۲ مفروض است. مطلوت 
است تشئیل معادلهٌ درجة دومی که اولا هرردشه آن؛ سه پرابریکی‌ازریشه‌های 
این معادله باشد. ثانياهرريشةٌ آن» عکس ریشه‌های این معادله باشد. ثالنآٌهر 


ريشة 0 مساو با دو بررآیریکی از ربشدهای این‌معادله به‌عا رو عدد ۴ باشد. 


در وجود و علامت در شدهای معادلات ژبر بر حسب 10 


تحت کید : 

م۳ هچ 111 سل و۴ -- ۲ بو 
۳۵- ۳ ۳ 
بو « 
ٍِِ ه جح (۱ + )۳ ۱ )۲ یز 
۷۲۸- نس ز 4 ۳۲ -- ۲ 106( 
۳۹- ما۴( ۳1۲۱) پز 
ه‌- و ۳ ۲۱۱ ۱( - ۲-۲۱ 1103 
۱ِ۷۴- ۵ ۳ )۲۱ 
۲ هچ ۵ وور ع( ۲-۲۲۳۱ 100 
۴ هت ٩‏ ۲ و۲ (۱ 4 ۲:۱۵ ) 


۳۴۴ بب در معادله و عم + وج 2 تا بت کنین که دو ارت دیر 
مساو بند هر جه باشند " > و او 5 


تس و۱ ۲ پر 


اف ۹ ۲ بل ۳ 
تا و۳ 


رس وا و 


ی ۱ 


بر 


ومه‌دار مشتر لد آا را بر حسب وا ود ۲ و ]۲ حساب کند ۳ 
0 را جنان معین کسید که زر و )بط من مغر دض مابین 
زر شه‌های معادلات ز بر بر قر ار باشد : 


۵اه دد مفادلة... و ۳ - ووز سل و( ۲ سل )۲ ۱(۱ 1 ۱۱۱) 


۱۳۳۱:9592 


1 
# 
1 


ری ۳ 
را له ۱۸ ( ۴5۲-۱ )۱ جد۴) 
مه درمتاد له هد ۱ ۲ ۴(۱ وا ) س ‏ 1326 
اسلا )۲ 
۷ ددمتادلة و ۱و ۲ و۱ و ) 
> دابع (۲ ۲ )۴ 
۸ بت درععاد له هس ۲ ۲ و و( 1۱ )مت 
رابطةٌ هس ۷ ما زو )هس یو و۳ 
4 سس ددمعادلة ۵ 2 ۲ 10( ۲ ووز) ۲ 02 
له ۴( )۱۶ 


و ۲۲ وو ‏ (۱ 1 ۲۲۵ )۲ و 
۴ (۵ - ۵()۳۲ - و۳) 


9ج - درمعاد له 


رابطه 


معادلةٌ در جةً دومی تشکیل دهید که مابین دو د ین آن 
روابط بر بر قرار باشد : 


دج ( 


نت ۶۶ ۳ پِ 
۱ ۳۲( ۶ ۲۶ ۶ 3 
معا با اج 
تا ۲ 
هد ۱( کد) جح کر ۳ 
0 ۳ 
ِ« 2 ر وک و : 
1 0 را لا رد رز ۰ ۳ 
۳ ت . سسادلاات آصم ( گیگن) 


۴۳ - هر معادلدکه لااقل با حملْهُ اصم شامل مجپول معاد لد, در 


کص از دو طر ف 1 و جر د داشیة باشد ء به ماد( اصم هوسوم ات 


تام ی ۳ 
دی سیاری موارد : حل این قسل معادلات » به حل معادلات درحهُ دوم 
عنجر می‌شود 

رای حل معادلات اصم ۰ اگر فقط بت حمله اصم موحود باشد ؛ 
ها فورظ او فران عاقی تا مها زا بط تور 
نقل هی کنیم و طرفنن را به قوه‌ای که برایر نمانندة ان باشد ؛ 
می‌رسا نیم تا حمله اصم اس تقو ها هر گاه تعداد رادیکا لیا من 
اسف باشد ۸ تین بان ۳ طرفین معادله را به قوه پررسانیم . 
ادلات اصم » همواره باید تحقیق گردکه به ازای چه 
ای حل مم 
وجود حواب سین انب وباید همواره شراأبط هز بور را ضمن حل مسئله 
و 


اهتفاین 3 که 3 این ۳ پا در راد زد اصلی 


شرایطی ط رفن معاد لد مساو هی شو ند ىا با ده سر 
با در تعیین جوابپا رعایت گرد . باید پس از تعیین جوایپا 
دق می کنند 8 ]| 
ز بر مک 3 (ط سح ده قوه رسا تن طرقین حوابپای وم 


بدا شود . چنانکه اف 


طرفین معادله ۱<عد را به قود ۲ پرسانیم » 
سسجه می‌شود : 


۱ ۲ »3 با هد ات ا چز 


و این معادله دارای دو جواب و و اس 2 ور مي باشد 
فَقط اولی درمعادلاً مفروض صدق می‌کند . 

مقال ۱- حل معادلة ۲ یر از ۲ . 

هل - معاد لد ۳ جسن ۳ رگ 


که ۲ با بل بر کترازسقر باشد وجون طرف چب مّست و طرف راست 


هی نو سیم دس ۰ ۲ << پر | 2 


هم با ید میت باشد ۱ با دك > 9 بات ۰ جون طرفین ۱ محدور 


کنیم » حاصل مي‌شود : 


سا ۳- 
سا وم تست و وه ص مر را وج و وه رات کر 

که دارای دو جواب ۲۵و ۲۶ ع<عد است و فقط جوات 
۵ - 3 در معاد له مقر وض صدق ی تن ۲ 

تنصره ت جواب ۲۶ دعر متعلق ید معادل لا و۳ دورس 
می با شد کد حون محذور شوده ید همان صورت فوق درمی | بد . 

۲ 

حل سب چون دراین مورد دو : رادیکال وجود دارد ؛ ۳ را 


را درك طرف قرار می‌دهيم و دبگری دا به طرف دیگرمی‌بریم. 


اس ها ۱ 1 نا ها و۲۵ ۲2۱ 


اخیر را چبین می نو سیم ۳۹ کد چون طرفین 
ان را مجذور کنیم» حاصل مي‌شود : 

ارپا ۲۴) وه یا هد ۵ ۲-۱۴۸ 
کد دارای دو ریشه ۴ اد و ۱۴۴ است و فقط اولی در معادله 
صدق می کند ۲ 

تبصوه - جواب ۱۴۴ به معادلة ۰۵ ۰ ۳۱-۷ ۷ 1 
تعایق ود کل ار ۳ میحر به بح معاوله هد یل ۴۳۸ ۱ 3 
و 

مشال ۳ - حل ماد اه 


۱۲۸ ۳ ت 
ری ات ۵ ۵-1-۷ /ا 
سل ون ۲ 


سا ۳ و اضح انش مداین معاد ٩‏ وفتی‌اسکان دارد که ت س: باشد. 


ایا 


۱۳۳۱:9352 


و 5 

ات دا دد 5 ۵۵-۳ ۷ شرب مي‌کنيم + حاصل می‌شود : 
ماس ۲۵۵۲-۷۵ | ؛ واسش معادله وقتی یب کش ات که ۲۰۰۷۵ 
باشد , حال » طرقین را ند قوم ۷۲ ی‌رسانیم 7 

وا ۹۵ وت ۵۲و۲۵ 

با ۲۴۵ ۱۴۵ ۲و۲ 
بدست می| ید که دارای دو جواب ۳۲۸ و 2۴۵ است و چون 9 
مثست اس هر دو جوآن از ۷۵ ی ۶ در معادله صدق ون ۶ 
مرن 

معادلات ز بر د) حل کنید : 
اس تما لاوحا ۳ 
و1۷ سل پر و ۴ 
9 ۲ اد ۴ ده[ # ااوص یر۲ ۷ سس 


نی ۶ 6-۱۱ ۷ اد 
4 ۳-1۷۲ 1۳۲ 
4 ۴ ۱۹ سس 1/۲ ح ز 
1 1۰۲ ۱/۳۰۱ 
1 ۸ عد  ۵(‏ ۱()۷6 »)۲5-۳۷ 
نله هت ۳۹-۷۵-۳۳ وه ۷۱ 


د حل دسنگاهبای دومجپر ی که به کرك معادلات 


در سوه دو] سعل می‌شو ند 


۳ ت جون بر ای حل دسگاهیای در حه دوم قاعدء کلی فمترو جود 


۹ 
ی ۳ 
دارد 0 و با سعی می کنیم که یذ وسبلة ما لپای منعلدد ) شموهی رن 


راهپایی را که برای حل ان معادلات عو جود است 1 تشان ۰ 


«9 


شا - ستگاه : 
مغال! - حل د ۶ از 


حل ‏ طرفین معادلهٌ اول را مجذور می‌کنیم» حاصل می‌شود : 
۵ از ما و۲ 
وععاد له دوم دا می‌توان چنین نوشت : 
۴ ۴:1 
رابطة دوم را عضو بعضو از رابطهُ اول تفریق می‌کنیم » حاصل 
و 
و۲ - آ و 


پس 4-٩‏ ص بو ؛ و آزا نها دو دستگاه ژ بر بدست می آ بدکه 
با دستگاهپای هقروض معادل هستند ؛ 
۵ ۲ ۲ 

پ«<«1 


سس ات 7 مس و 


(٩ ِ « 


۵ سح ٩7‏ سح زا 


از او لی حاحیل می‌شود : ۲۳ <- 3 و ۳<- ۲ 


و از دومی تشحه کر و ۳عدع و 2-۱۲ ۷ 


مثال ۲ - مطلوب ات حل وست‌گاه : 


۵ << ۷۲ سل آ بر 
۷ ۷ »و 


حل ‏ طرفین معادلا دوم را مجذور وطرفین اولي دا ازآن تفریق 


-۳۱ٍ_ 
می‌کنيم 3 حاصل می‌شود ۳ 
۴ << ۲۱۲ با 2۵۲ ۲ 
7 ۷ حح< لد ر ۳ ‌ ۳ ۳ 
سحال» ان ِ نید می‌ سود (مئال قل) : 


ٍِِِِ 


۱ ی 
ال ۲ج جن و59 : ۱ ۲1۲ - لایرس آ ۳ 


۲ 0 ۴ 4۵ 
و ۱7۳ 
ی دوم قراد دهیم نتیجد هی شود : 
۵-۷۴ 4-۴۲۲ ۳)۵ 
۱ < ]۳ - 1 ۳ ان 3 ۱ 


با س از اختصاد ۳۵-۳۸ ۳3/۲ 


۳۸ 
که دو جواب ا ‏ را پدست می‌دهد و جوابهای نظیر 


آ یا برای 6 عبارت هب ۳ << 3 ۳ یو 
لمر.ان 
معادلات ز بر را حل کنید : 
۱ ۰ 2 با با ۳ ٩‏ عد ۷ سب با 
5 5 ی 0 ۲۷ 1 
۵ ده ۲ ولج ۳ و 
۲ بح 7 نم و 


۲ ۳۵ << ۲ ور 


۳ات جبر ونجم ریاضی 
۵ ۷۲ - اد ۸ 2 ۲-۲۲ > 

توت ِ #۲ ِِِ 
۲ ص #۲ 1 

ف ۱ نت 
/ 

> 1-۱۷ << ۲۵ 

۳ 9 ۳3 ِِِ 
۸ او ود 

۳ ۴ ۲-۲۲[ ۳ ۲ و برس او جر 2 
ها ارت ید |[ 0 ۵ حد ۲ ول ۲ب »و 


۵ -علامت مره جوژه‌ای درحه دوم 
ط 
مو ارد استعمال آن 


۳۵+ لعر لفات هر عبادت جيري که پس از اختصاد به‌صودت 
)سا عدو ۵۲-1 در آید به‌سه‌جمله‌ای ورجتادوم موسوم است. 8 ۰ 9 و » 


اعداد جبری هستند و 82۰ می باشد . 

هر گاه سه حمله‌ای درجه دوم را مساوی صفر قرار دهیم » معاد له 
درجهٌ دومی بدست هیآ ید که ممکن است دارای دو ره ۶ و "کد 
باشد . در این حالت » اسطلاحاً این مقادیر را زیشه‌های سه جمله‌ای 
می‌نامند ومقدار ۴۵6 جمنی مبین معادله هز بوررا مین سوجمله‌ای 
درحه دوم عی ده تفه واضح است که مقدار عددی سه حمله‌ای درجه دوم 


فقط وقتی که ۶ با رشه‌های مز بوز مساوی شود » صفر خواهد شد و به 


-۳۳- ۱۳۱0:9352 


ازای ساتر عفاد بر ۶ مخا لف ِ صفر اس . گر سه حملدای درحاٌ دوم را 


باعللامت (1)1۲ 3 ۲ ماش هید هند ۰ 
۶- اد آوری - علامت دوجمله‌ای درچهٌ اول ۲و : 
۳ اوه ۳۹ ط 
هی وان نوشت : 9 
۱ ۱ ۲ 5 
متّدار داخل برانتر به ازای سس بر صفر وپدازای ‏ - حده 
یز ۳ و 
مس و به ار ۳ 2۶ ممی ست؛ سن: 
عالامت دوجماه‌ای درجه اول 2-1۲ به ازای مقادیر > بزرتر 


1 
از بت موافق علامت 2۸ و به ازای مقادیر > کوچکتر از ِ مخالف 


علامت و است . 


۷ - عالامت سه‌جمله‌ای در چه ۵ س سه حمله‌ای درحهٌ دوم: 
و ۳ ۱36 


را در نظر عی 5 برم. چون 4220 است, مانند (شماره ۲ وان توش 
73 
و )هن + دربن 
۱۳ ط 
تک ۴ 9 ۱ 5 


اه فِ ط ) ۱ 9 


حال برحسب آنکه ۴۵0 - "19 منفی با صفر با عشت باشد ؛ سه 


۳۴ 
۳۹ ‌ دارم : 


حالت اول - ۴۵۸0>۰- 9۲ در این حالت هحراظ ۴۵۵ 
می باشد وعبارت را می‌توان چنین نوشت : 


۳ 


طّ 

ِِ ك) 9 أ ۵-۵ 4 2 

مقدار داخل کروشه مجموع دو عبارت مثبت می باشد » پس سه - 
جملهای به ازای هیج مقدار از صفر نمی‌شود و فابل تجزیه به حاصل 
ضرب عاملپای درحهاول نست وعلامت سه‌جمله‌ای دراین حالت همواره 
همان علامت 8 می باشد . 

پس : هر گاه مبین سه جمله‌ای ددرجا دوم منفی باشد » علامت سه بت 
جمله‌ای به ازای جمیع مقادیر ۶ همان علامت ۸ است . 


حالن دوم - ۰ ۲-۴8۵۵ ,_ در این حالت سه جمله‌ای به 


صورت زیر تبد مل می‌شود : 
ار وس + یوب مرو - )1 


سن 3 طر اه هبون سه جعاه‌ای درجلا دوم صثر باشد : عالامت سه ت 


جمله‌ای به اذاق جمیع مقادیر > همان علامت 8 است . 


در ان حالت سه حمله‌ای دارای رشه مصاخف ۹ و اس 


کر انز 2 بناهیم » می‌توان نوشت : 


])(< 2) (۲ 


۱۱952 


ب۲۵- 
حالت سوم تب ۴80 - او[ دداین حا لت عبارت : 


۲-۴8 ۱ ۳ 
ب تن را می‌توان محجذور ظ ۷ 


انست مله 
ای ۳2 ِ ۹ 


چنین نوشته می‌شود ؛ 


7 5 
7 ۴ > +*)] و ترو - آ برچ < (50)؟ 
۴6۰ او[ 17 و[ نت 0 - او 17 + وس 
۱ ۲ - »)2 ۲8 ]هس 


( سس و)( ‏ )8 (ع5)] ۱ 


۱ 

ی هس ای کی 33 
زشه ک ازترشه ‏ کا بر کم باشد وسد حالت تمیز می‌دهیم : 

اولا اگر مقدار عددی » از رش بزرگتر باشد , اعدا و 
6-۳ هر دومشت هستند و حاصل‌ضرب نبا هم مهشت است و علامت 
(۶)؟ همان عارمت 8 اس . 

ابا اگرمقدار عددی : از " کوچکترولی از "* بزرگتر باشد, 
منفی ولی " ع مثبت است. پس حاصل‌ضرب آنپا منفی‌است. 
او ی پاش( مت آنبی سکیم بات (*1)3 منفی 
است » پس عالامت سه حمله‌ای درجه دوم مخالّف عالامت 8 است . 

کر فان مت انس کرکف تالتوي. ند ورن 
۳سا آظردو منفی وحاصل‌ضرب ا مشت است وعلامت (8)6 همان 


علامت 8 می باشد . 


ی ۳ 
ویالاخره به ازای کات ود و ۳ -اسه حمله‌ای درجه دوم صفر 
می‌شود . 
بسن : هر گاه مبین سه جمله‌ای در چا دوم مثبت باشد» علامت سه ب 
جمله‌ای به از ای مقادیر عددی د که از هر دو دیشه بزد کتر يا از ظر دود 


ر یشه کو چکدر باشد همان علامت است . ولی به اذای اعدادی که ما بین 


دو دشه هستند ( از یکی کوچکتر و از دباری بزد گتر ند ) ۰ علامت 
سه‌جمله‌ای مخا اف علامت و است . 

بطور خللاصه : علامت سه جمله‌ای درج دوم هدیده موافق علامت 
2 است مگر وقتی که سه جمله‌ای دارای دو ریثه باشد و به‌جای : عددهایی 
بگذادیم که مایین اذن دو ریشه باشند و دد این حالت علامت سه جمله‌ای 
مخا لب علامت و خواهد بود . 

معمو لا مقاد ری از ۶ راکه از هر دو رشه ۳ با از هر دو 


زر شه کوچکتر ند مقاد بر خارج دو نشته کو مه ‌ 
حل امعادلات درجه دوم 


۸ هر نامعاد له که س از نقل تمام حملدها یه بل طرف ۳ 


یاو بد یکی از دو صورت کلی : 


(۱) معط وه یا کم تاه (۲) 


درا ید»_تامعاد له درحهٌ دوم ناصده می‌شود . همواره می‌توان هر نامعاد له 
از نوع دوم را باضرب‌کردن طرفین آن در (۱-) به صورت نامعاد له‌ای 
از نوم اول در آورد . 

مقصود از حل نامعادلة »<رع + +8۳ تسین همه اعدادی 


9 چون به چای 6 گذارده شو ند طرف اول نامعادله را مشست 


|1۱ 2 
۳۷ ۱ 


کشت . مغیآریت فک باید مقادبری از ۶ارا مهن ساخت که به ازای 
۱( 

مثال ا - مطلوت است حل تامعادله > ۷ دنو لآ یو , 

حل - معادله هت ۷ تال آعر دارای دو رشه 2 و 
۷ ده و اس وجون ضر سب حمله درس دوم منست اگم سه‌حملدای 


او نایم ای کمایی وس باه شاوی وی 
>> ۷ 

متال ۲ مطلون ات حل تامعادله ور و۷۱ یو 

حل - چون سه حمله‌ای »۱ و۷ 6 دو جوات ۵ بر و 
۲ ح ‏ دارد وازطرفی ضر یب ۲« هشت است » بس به ازای عددهایی 
که از ۵ ۳ باشند با عددها بی که از ۳ باشند؛ سه حمله‌ای 
طرف اول مشت می‌شود : ۵« 5 >« 

مثال ۳ - مطلوت است حل امعادله > ۴ تلاوت , 

حل - مین سه جمله‌ای طرف اول منفی است بس عللامت سد - 
حملد‌ای همواره علامت شرب 7 می‌باشد » یعنی همیشه منفی است : 
با بر این به اژای تمام اعدادی که به ۶ نست داده شود نامعادلد برفرار 
ی 

4- حل امعادلانی که بك طرف آ نها حاصل ضرب جند 
عبارت درجة اول با دوم است - برای حل نامعادلاتی که بد صورت 
کلی جح ۰۰۰۰ 2( <) 2 13 < کر باشند ([ ۸ :۰ 3 ؛ ن) .. 


ند حملها بای درحه اول 3 دوم می داشتد ( عزام هر غبازت را 


ارات 
حداگانه ممین و همه مقادیر * را که به ازای | نپا هر يك از عبارتهای 
مز بورهشست با هنقی تشن یوق که سیس از روش 1 ۳ علامت حاسل - 
ضر بشان را معین هی‌ساز یم . 
برای سپولت عمل بپتر این است که جوابپای هر يك از چند - 
او زامن کی ایو شرس داز کرجگوین با 
شروع و به پزد کترین آ نپا ختم شود درجدولی ازچب به راست بنو سیم 
۲ کر فاضله مان هر دو عدد علامت هر عبارت و علامن حاصل‌خرت 3 
معین کنیم . 
منال - مطلوت اس سل تاشما دج 
ی 
برای حل تامعادله حدول ژبررا رسم هی گنیم : 


از ۳ حدول ععلوم هی‌شود که ب۵ از اي اس اه > ۲ سب ۳ 


3 ۳ ۴ ِ ِ ۰ 3 1 
>> طرف اول نامعاد له عفر ومي فست هبی داشد 


۵ ۲ نامعادلات سر ی خ تافعاه اد اخ نامعادله‌اي ات۳ به 


-۳۵_ (2 


1 
صورت یت که صورت و مخرج آ ال هر دو با تنها مخرج آن 


شامل حرف محپول باشد . برای حل این امعادلات ؛ حتیا لمقدور با ید 
صورت ومخرج رآ به حاصل‌ضرب عوامل درجه اول با درجهٌ دوم تجز به 
کرده سپس علامت هر عبارت و علامت حاصل ضرب و در تتسجه عالامت 
کسر را مشخص کنیم . 

لیصوةٌ ٩‏ - هنچوفت در حل امعادلات کسری نبا بد از مخرج 
کسر صرف نظرکرد ؛ زبرا این مخرج نیز تغییر علامت می‌دهد و معلوم 
نیست دوطرف امعادله رادرمقدارهشت یامنفی ضرب‌کردهایم» مگراینکه 
مطمئن باشم که علامت مخرج همواره مثبت یامنفی است ؛ مثل کسری که 
مخرج‌آن مجذور کامل باشد که دراین صورت عالامت کسر عالامت صورت 
آن خواهد بود . 

تیصرٌ ۲ - در حل امعادلات کسری باید این نکته را درنظر 
داشت که علامت حاصل ضرب دومقدار» همیشه باعلامت سبتآنها یکی 
اسب مر ریما راخ غیت اش به جای تعیین علامت کمر اج علامت 
حاصل ضرب (*) 8« (*) را مین کنيم ومطلب رجوع می‌شود به حل 
نامعادلاتی که موضوع شمارهٌ ۲۵ بودهآ ند . 

مثال - مطلوب است حل نامعادلة : 


۳۲-۵ با آ اس 
و 


حل - صورت و مخرح کسرطرف اول نامعاد له را به حاصل شرب 
عوامل تجز به می کنیم : 


۳ 
(۵ - ز)(۲ 4  -)‏ اه ۱ و۳ ایوس 
زو سب )۲ با )اعد 
(۱ وا اعد( بز) ع اس یز 


عالامت کسر طر ف اول تما خن عفر وش همان عارامی حاصل خرف 

(۱ اد )(۱- )(6- ۲()۵ ۳ 2) 
می باشد., دبس عالامت هر برانتز را حدا 5 نه ععین می‌کنیم و تا یج حاصل 
را برس در حدولی هی تو سیم و فواصلی زا هو ۳ حاصل ضر بت 


مفروض مثبت أست معین می کنیم : 


1 ۵ ۱ 2 ت ات ۹ 

۱ ۳ سلد ۱ کل ۲۰ ِ علامت ۲ 1 

۱ 1 ِ ۱ و 1 مت ۱ بات تسج 

۱ 1" ۳۹ ِ ِ ی 

لب اه + جیپ 
5 ِ ۳ ّ 


از این جدول معلوم می‌شود که علامت کسر مفروض بهازای تمام 
اعداد کوچکتر از ۲ - و به‌ازای مقادبر ۱>>۵ مثت است . 

۱- ثبصره - در بساری از نامعادلات کسری» حرف مجهول در 
هر دو طرف نامعادله وحود دارد؛ در این صورت قاعده این است که تمام 


حمله‌ها را بد دك طرف نقل و تمام سرها را به بات مخر ج تحویل کنیم 


952 و ۳ ز نت 
: وحل زامعاد له ت همانن صورت کلی سایق انجام می گیرد ۳ 


مر ین و مسئله : 
سه جملها بهای در چهٌ دوم ز بر را به دد عامل درجهة ادل با 
لك مجذور کامل با مجموع دو مجذور کامل نبد.بل کنید : 


۴ دار ۲- و(‎ ٩ 
1پر۴ - آپوم‎ ۳-۱ ۷ ۳ 
تا ۳ ۱۲ و پ ۲ سس اه ال و۲‎ 
اس ره ۱ ۲۴ #۸ اج )اد‎ ۷ 
رر[و۴‎ ۲ - ۲۵) 1 "(۳ 4 
"رظ ه) را ۲/۵۲4 "رو ه)‎ ۰ 
: عبار نهای ز بر دا خلاصه کنید‎ 
, ۲-۹ 
2-٩6۸ -۱۳ سول‎ 2 
۲۵2۲ ۲ سس و۷‎ 
فت 9 ٍ"ِ- تسف‎ 
(م - ۴ 1۲ (۴ سح پز۳ + آعد)‎ ۱ 
(ه۲ وت آیو)( ۱ آیو)‎ 5 
۹ > ۱ 
۳و۲ او ۲و۳ ایو‎ 2 
36 ۳۱ ۹ 
و تس ود و‎ 2 
۲ -)8۵۲ و 4 ۲)8۳ - و( ولد‎ (4-۲ 1 


(و ۲ )و۲۵ ۳۵ > 
نامعادله‌هاف ز بر دا حل کنید : 
14- وج اس و۲ ارت وی وک ۳ ۱و۵ 


_۳م۳- 
۱۱۱ ۴ هچ ۲۵۱-۲ ۲۵۳0 - 
۹ 


۳٩۱ 3‏ 11-۲ 
۲۵ ۲ تج ی 
تس 2 ۴ 9 


۷ ۲ ۳۲ سر ۸س ‏ حر  0(‏ ) (و ) (و سس بو 


110 راجنان انتخاب ند که نامساو دهاي 2 بهازاي جمیع 
مقاد بر ع بر قر اد باشند ؛ 


۹ > ۲۵ ۲ ور( ور 
کرت جر ۲ ۲۱۱ و( )۲ ایو( ۱ص 
 ۱( ۲ ۱ > 1‏ حه) ۱0 
وفوت جر و لص  ۳(‏ ۲)۲سل۲و(۲ و 
زا تج و ۴ ۳ آ ود( ۴) 
را چنان انتخاب کنید که معادلات زیر دارای ره 
حقمقی باشند : 
۴۳ٍِ- ۲ ۱ )۲ 6 
۵ ۴۲۵-۱۱۱۲۵ و( ۱ و ۲) 
 ۰ 2‏ ۱ص ز تاصر ۲ سا موز ۱ سا ص) 
نت ان 
۳۸ تق 101 >( ۳ - (11) س ‏ جر 


فصل دوم 


اف - بردآرها 

ان که شیاه فا یآ الم ترا پووو کنخ 83 وز 
دو جبت مختلف حرکت کند : و 
از ۵ به‌طرف ظ] با از 3 به‌طرف پ_ 
۸(شکل ۱ ) . عرگاه روی ۳ 
قطمکینمط ۸۵.19 جپت حرکت نقطةٌ متحرك ۸4 را مشخص کنیم ( مثل" 
ی وش سور کی هرا فزواز سای 
می‌نامند . .هر گاه نقطه متحرك 1 از ۸ به طرف 9 حرکت کند : ۸ 
را مدا و 8 را منتپای بردار ۸4 عی‌خوانند . بس : 

برداد ؛ قطعه خطی است که روی‌آن جهت دد نظر آر فته باشیم . 

بردار دا به وسیلةٌ اسامي تقاط مبداً و منتپای آن خوانده ایتدا 
حرف نی :مق یزان ادا انس تن و موقم نوشتن 
:تفا را ان سمی عت سراف باق آ نش وت .فا هید 
پردار ۸18 نقطهٌ ۸ و منتهای‌آن نقطةٌ 13 است درصورتی که مبدا" بردار 


۸ قفقطهُ 1 ومنتهای آن ‏ ب ‌ ۲ ۱ 


هر باق : 
ِ شکل ۲ 


_۳م۳- 
۱۱۱ ۴ هچ ۲۵۱-۲ ۲۵۳0 - 
۹ 


۳ 1۱ 11-۲ 
۵ ۲ تس بای 
تففتی ٍِ ۱۵۳ ۲-۴ 


۷ ۲ ۳۲ سر ۸ ۰ جر( )(و ) (و اس بو 


110 راجنان انتخاب ند که نامساو دهاي 2 بهازاي جمیع 
مقاد بر ع بر قر اد باشند ؛ 


۹ > ۵ ۲ ور( و ) 
کرت هچ ۲ ۲۲۱ و( )۲ ۲و۱ ) 
 ۱( > ۱‏ بط سا دصر 
وفوت جر و لو و  ۳(‏ ۲)۲۵سل۲و(۲ - و 
زا تج و ۴ ۳ آ ود( نز ۴) 
را چنان انتخاب کنید که معادلات زیر دارای ره 
حقمقی باشند : 
۴۳ٍِ- ۰ ۲۱۵ ۱ 6 سا کح 
۵ ۱۲۵ ۱(۱- ۴۲۵ بو( ۱ و ۲) 
۶ هط ۲ دبا( ۱ صطا) 
نت و 
۳۸ تن 191 >( ۳ - 110) س ‏ جر 


فصل دوم 


اف - بردآرها 

ان که شیاه فا یآ الم ترا پووو کنخ 83 وز 
دو جبت مختلف حرکت کند : و 
از ۵ به‌طرف ظ] با از 3 به‌طرف پ_ 
۸(شکل ۱ ) . عرگاه روی ۳ 
قطمکینمط ۸۵.19 جپت حرکت نقطةٌ متحرك ۸4 را مشخص کنیم ( مثل" 
ی وش سور کی هرا فزواز سای 
می‌نامند . .هر گاه نقطه متحرك 1 از ۸ به طرف 9 حرکت کند : ۸ 
را مدا و 8 را منتپای بردار ۸4 عی‌خوانند . بس : 

برداد ؛ قطعه خطی است که روی‌آن جهت دد نظر آر فته باشیم . 

بردار دا به وسیلةٌ اسامي تقاط مبداً و منتپای آن خوانده ایتدا 
حرف نی :مق یزان ادا انس تن و موقم نوشتن 
:تفا را ان سمی عت سراف باق آ نش وت .فا هید 
پردار ۸18 نقطهٌ ۸ و منتهای‌آن نقطةٌ 13 است درصورتی که مبدا" بردار 


۸ قفقطهُ 1 ومنتهای آن ‏ ب ‌ ۲ ۱ 


هر باق : 
ِ شکل ۲ 


کار نز ۳ 
معمولا در منثپای بردار علامت سیم یر کل اون و بد این وسیله 
حیت 1 را مشخص می کنند (شکل ۴ . برداز ۸ را به #1 از دو 
وی ۲ بان هن توس 
خطراستی راکه ردار روی‌آن قرار دارد, محمل بر دارهی نامند. 
درشکل ۲ » خط راست ۷ محمل بردار 13 است . 
هر گاه محملهای دو بردار بر هم منطبیْ با با هم مواژی باشند » 
گو نلک که زد استتاف آن قگ بردآن یکی است:ه 
۲- پر دارهاک همست تب دو بردار را در صورتی همسنکت 
۲ ۳ متاتت که هر زو وا رای اف 
۱ ام ارم 
باشنتد (شکل۳ 1 راکفا بودن 
۳93 ی 
متا )دوز ارس تفای تنب . 
۳ - بردارهای متقابل - 


دو وکا و ۳ صود ی متقا بل 
۳ می نامند که راستاشان مکی باشد 
وطه شان مساو هن حینشان میعتلف باشن (شکل ۴( ۰ 


۳ محو ار تور بط اس تامیحودی است مانند ۹ که 


یس روی آن يكك حپت مثبت 
۷ 0 , 


ِ (مثلا از "* به طرف ) 


و ۳ ۳ ک 2 
اختباد گرده باشیم مت متس محو ر ۳ ت وله أث سیم نما ش 


-۴۵- 


۹0۳ 


می‌دهند و معمولا برهرمحور نقطه‌ای مانئد 0۵ را 9 اختار کرده وش 
سایرنقاط محور را نست 4 معین می‌ کنند؛ ۳ 39 بر سا تیم ۳ 
0 ووی محور ۶ ۶ 1 اختارشده می نو سیم محور (شکل۵). 

: ۵ - حاصل ضرب بر داردر بت عدد ست‌دو بردادمتو ازگت 


مقصو ۰ اد یاف ۸19 در عدد حبر ز ز مخست روف کار 
هب کوخ ات کیب 
او لا با ۸1 مواژی دا با 1 روی نك خط راست‌وافح داشد. 
ئا طول آن ها 


الا جهت آن در صورتی که ط مثبت باشد. همان جهت پردار؛ 


برابر طول ۸۸18 باشد * 


و درصورتی که 190 منقی باشد ؛ خلاف حپت ان اختار شود . 
مت تر کنخ بردار (1) مساوی با سه برآیر بردار ۸4 اس 


و ۱ 
ز 118 عساوی است با (۳ )۷ و می‌توان وست : 


تا تست 
۳ ۲ ح (]) 
0 طتت 
0 بر ۲ - << ۷۲ 


1 
شکل ۶ 


۴ مقصود از عالاست ۳ قدرمطاق عدد جبری 11 عی باشد 1 


ار رن 5۳ 1۱3952[ 


درصورتی که داشته باشیم ۳ گر ه< رور > ار : عدد جبری 1 را 


اسست بردار ۸۳ ید بر دار ۹ :۲ هي ناد و هی و سمل ی 


۸۳ 3 
1 << من 2 دار ب : ۳ ۰ و ۲ مت # 
1۲ ۸3 10 


قفت که ۶ فقط در سور تی می‌توان از اسست دو ۳ گو 


کر که ان ده ردان دارای: ولا باشید مه سیم با عرازم باشینه یا 
روی بت خط راست راقع باشند . 

۶ - ادا جبری بت بردار دوک داک مجود - محور ۳ 
و بردار ۸ دا که بر ۶ منطیق ان موازی است ؛ در نظر 
می‌گیر یم ۰ در این صورت انداز جبری ۸3 که آن را باعلامت ۸ 
تما یش م‌دهيع , عددی است جبری که قدر مطلق ان طول قطعدخط 
ی و ی ی اف اه وا تا و 
ذاز ای یلك تضریت ناشت ما دن صلاف نت کدی باشنو له 


ان ۷ ۳1 طول ودایهشیل ([) و اد ناش دارم / 


شکل ۷ 
۲ هه زار ۳ س یت رم و ۲ ۳۲0 
"فیصر ه - سه علامت فراردادی ۸ ۳ ۸5 و را ثبا ند 
با هم ایام بر ۲ 


۸ : نی قطمه خط ۲ ۸ 1 طولی ۸۲ ۰ 


را در نظر هی ماج و روی‌ان نقطه تا دی 


۴۷ 
۸ ّ تعنی برداز ید ند ۸ و یه مشپای 13۲ ۰ 


۸ تعمی ا تارج صر یی ۳۳۹ روی محوری ی که ۳ آن ظ ندلری 


۷ طول بت تطه رودی بك محور - وی رت ۸ 
مانند ۵0 بد نام مىبداً طو لها 
اختار می کنیم ِ درا ش‌ صورت اندارةٌ ری 0 را طول 3 ] یی 


فطل کر می‌ناهند . 


+ ۰ ‌ ۵ص 


شکل ۸ 
۴ ۸() بینی طول نقطه ۸ مساوی ۴+ است 


9« به‌ازای هر عدد ری » بأث نمشد و فقط یکی روی محور 
رد اس 


بقسمیی که ۲ب 9۳ 0 3 براگ 


می تون باقت که طول ان مساوی این عدد باشد . مثالر نظیر 


#۹ ز6 زر روی مجور می‌تو ان باقت 
تعسن لفط ِ(« کافی 
3 حدا کنیم 


طول آن کاملا همین می‌شود . 


است که ابتدا از () در حپت منفی فعاعه‌خط ۲ عد)() 


۳ 
۰ ره عازت تج ودصع [ اه دروی بات مدور ب4 و سیبل 


۸ ۳ مو‌ ره استعمال دار اعید‌اث جرک ‌ وفتّی کد ی تفه 4 1۷ 


مجور کر ۶ را در جپت مت می‌یمادد , طول 1 ۰ تمام هفاد بر 


کر ال ۳ 


ضر ی ۳ ش ۳ دك ثر اسب صعودی اخشار می 


جر بجوم ریاضی 


شکل ٩‏ 
زرا 2 5 لا متدار 0 منفی در و قدر معلاق ان 
تن مي‌کند و بنابراین > ۳ هی کنده از () تا ار یز ۹ منّست 


است وقدره‌طاق آن ترفی می‌کند » پس باژهم ی ی کل : 


از این رو معلوم می‌شود که اگر مثلا دو نقطهٌ ۸ به طول ۲ - و 
8 به طول 4۳ را روی محور 265 اختبار کنیم . شرط لازم و کافی 
ترا ۱ که قطهُ ]1 به طول ‏ روی نیم‌خط 133 با قطعه‌خط ۸33 با 
تیم خط "۵16 واقم باشد . از این قرار است : 


اولا روی نب‌خط ۸ بت هجو 
۳ روی نیم خط +۳ ۴۳لا 1 
ها دون قطی متا ۶ زر ۳ > > ۷۲ 


در حالت اخبر می‌گونند که » متعلق به فاصلاةً (۳+ و ۷-) 
اش گ و 

وقتی که آلا[ روی محور بنپات دور شود , قدر مطلق طول آن 
ارف خفن ار کشا محظ کرقه لباقت بدو تس شور 
درااین‌صورت می گو ند که‌طول 5 بسپابت شده‌است وچنین می‌پوسند : 

مه + و , درحالتی که ]1۷ در جرت مشت پات دور شود . 

مه - حور , درحالتی که ]1 در جپت منفی بنهایت دور شود . 

٩‏ - مجموع هندسی 9۵ برداد - دو بردار متوالی ۸3 و1 


۹۳ 


2 
و 


۹ 
رادر نظرمی گیر بم» ععنی‌طوری که منتهای‌آو لی مبدآأدومی بدا شتر یه 
در اس حصورت برداد ۹0 7 


ای هندسی دو بردار ۸ 


و ن36] می نامند . 


شکل ۱۰ 


مجموع هندسی دو برداد متوالی بردادی است که میداش مبدا ادلی 


۴ منتها یش منتهای دومی باشد ۰ و جچشن هی نو سنند : 


۳۳ 


۹ 3 0 

سس سس 

این نهر بف در مورد دور > 

۰ متوا لی 45 مجیاگان ۳ 1 م۳ سس ۲-5 و ۳۹ 
باشد یز صحیح‌است 0 . ۱ 


برأی اه مجمو ع هندسی دو بر دار غرمتوالی ۳ بدست آودم» 
کافی ا رش که دو بردار متوالی رسم گنیم که »۳ بان دو بر دار اف 
باشند 1 [ تحصوصی 1 تسس نا هندسی 0۸ 3 05 گد فتهدا هشتر ‏ 
هستند» بها بن‌طر دق بدستمی | بد که متوازی‌الاضلاع )۸ (شکل۱۷) 
۳ رسم کنم ۱ 

چبت. و ی بت وب 

دادم : 000۸4-۸۵6 و جون ]۸0-0 

پیت بت چپ 
4-013 ۸() عه 6() 

به‌همین دوش می‌توان مجمو ع هندسی چند برداد د| تعر یف کر د. 

مثلادد شکل ۱۳ دادیم ۱ 60 +96 +۸ ۸0 


-وو 


کم 


۳ مت وت 
60-0 ات 
فص ۱ شکل ۱۳ 


و جه کرد ۱ وا مجمو ع طولهای حجندین برداد ۰ سساوی با 
طول مرج هدسی اف جد بردار ثیست ۰ 
رابطه شال 
۰ - قَصْباٌ ٩-اندازه‏ چبری مجموع هندسی ده برداد متوالی 
که روی يك محود قرار آرفته باشند مساوی است با ءجموع اندازه‌های 


جبری این دو برداد - در دافم با بل فا بت کنیم که ازساوی بردار 


20-2+6 ساری چری ۰ ۸6-۸8+36 | تیجه 


هی‌شود. رابطه اخیررا رابطه شال مي نامند ( به نام ر باضدان فرانسوی 


۱۷۹۳-۸۰ مبلادی) . 


برهان - شش حالت مختلف‌برای شکل ممکن‌است(شکل ۱۴) 


جون طرز استدلال در ۳۳ بالات کی اف 1 قصه را قرط در سا 


پنسجم ثابت می‌کنيم و استدلال آن را در حالات دیگر به عنوان تمرین 


بد. عهده دا ش آموزان می گذارریم ۲ 


ی 


روی .ات مجور اخنار کم ۳ می توان رابطه شال وا تعمیم اد 


اه 
در حا لت پنجم و دیده می‌شود 0۸41۸1( با 
+۸4 حن] - و بانقل و انتقال جملدها حاصل می‌شود : 
۸8 )۸ 
۱ - تعميم دابطةً شال - اگر به جای سد نقطه چندین نقطه 
. متا 
ار رای یله دلخواه ۸ ؛ ق1 , ب) و (1 روی يكث محور واقع باشند 


9 ۵ می‌توان نوشت : 


درز +۸ 0400 ت ]هر 


ف‌ّ 
شکل ۱۵ 
00 29 -(۸1 


و از ادا : 


1 
1 

۳ قضیٌ ۲ - اندازة جبری يك بر دار روی يك مجود ساوی 
است با طول مدتهای آن منهاي طول مبد[ آن . 


قصد شال و تدای ورد اه ار ۳۹ 4 0 طِ ۱ نکار کی برع 
زان ۶ و ۷( : 


۸ 09-04 0۸۸-8 

یه تن پر ۵ ۸ 7 

02 اک 1 
شکل ۱۶ شکل ۱۷ 


اگر طولپای تقاط 4 و ظ را ترتیب 8 و دا بنامم + چنین 


۵۲ات 
ات رز 
مثلا در شکل ۱۶ : دحسو و هدع 
نی 2 ۳+ (4-۲)-(۵ 4) ]۸ 
و در شکل ۱۷ : ده و ۱ وا 
ن : ۵ - ح(۴ +4) - (۱-) -- ۸٩‏ 


۳ - طول وسط بك قطعه خط - طول وسط هر قطعه خط 
مساوی است بانصف مجموع طو اهای دوسر آن قطعه خط . 


فرض کنیم که ]7 دسط قطعدخط ۸۳ باشد (شکلپای ۱۶و ۱۷)؛ 
درا صورت دو بر دار آ۷ ۸ و ۷۳ متساه ند وداریم : 0 -- ۸۷۲ 


۱031-024۷057 ۰ 037-62 08-0 ۰ 


و از ۳ : 


اکر طولهای تقاط هر 8 و 1۷1 را بترتیب ۵ ۰ ظ و 21 بنامیم» 


۱ ۳ را +4 8 
جنین خواعیم داشتِ ۰ پ -« 
۷ ۲4۵+ یر 
ما مشک ۱ : 7 - ]0 
ی 
و در شئل ۲ص ۳ ۲ - -« [۷() 
مر ین : 


: دو برداد ۸() و 3[() دا دد نظر گر فته وسط ]۸ دا ] می‌تامیم‎ -٩ 


-۵۳- ۹ 


طرست بویت سس ٩‏ ت 
یت نی ۱۸۷182۰ ر 0۸۲0 01:۰ 


۲اگر دح 8۸() و 69-۵ و 4۱۳ ی( باشد 

او لد" مخت را بطة شال یعنی ۸1-6 - )۸ را تحفیق کنید. 

ثانیاً - صحت دوابط ۸-08-00۸۰ د ۸606-0۸ 
دا تحعیق کنید . 

الا - طولهای تقاط ]۷ ۰ ۷[ و <1 ۰ افساط )۳ فن) و 13 ر 

ی دوی محوری تقاط رز و ۳ بهطو لهای و و ط دا در نی می گیر یم. 
مطلوب است تعیین طولهای تقاط ۷ و ۷ که قطمه‌خط ]هر دا به سه قسمت 
متساوی تفسیم می‌کنند » حاات مخصو ص 1-۵ - 98 و ۵ -- حه و[ . 
قسمت مشساوی تهسیم می‌کنند عصل شب 

۵ دوی محوری بةاسط گر و (] به‌طولهای و و طٌ داد نظرمی گر یم. 
مطلوب است تمعپین طول نقطه‌ای مانند ]۷[ بطوری‌که ]۷ .»1 ]۷[ ۸ باشد 
(م1 عدد معلومي است) . سالت مخصوص : 

۴ و 1 ۰ 2 ط و ۵ -- ع< >[ . 

و اگر چهاد نقطةٌ ۸ ۰ ۲ 6۰ و (1 به وهای 8 ر و[ ول 
روی محودی مفروض باشند : 


اولا نا بت کلمت 4٩‏ عموما يك رعطة ۷ وحود دارد بعسمی که داشته باشیم : 
۵ . ۷8-116 ۰ ۷۸ 


ثانیاً اگر وسط قطعه‌خطهای ۸3 و (1) یکی باشد, چه خواهه شد؛ 
حالت مخصوص : ۸ داح 2 1 ۳ - و ۱ 1-٩‏ عح 6 و 4-۱ --[]) 
۷ دوی محوری حهار نقطةٌ ۵ ۰ 6۰18 و (] را در تفارمی گیر یم 


-9۵- 

بقسمی که داشته باشیم : »خی .۰ 4+۸۳( ۰ ۸6 

اقلا بت مایت نید و ۰( ۰ و 1 طولهای این جهاد نقطه دد این 
دابحله صدق می‌کنند : (0 دداو) ۲ < (۱ + ) رد و) 

ثانباً - اکی ] و ل اوساند قتلمه ختلیای ۸13 و (:) باشند. ازدا سل 
وف دوابط در ۳ تنج کی ی 

1۱۸۲-1116: - 0 
0۸ ۰ 0۳806 ۰0-۲0] ۰ 01 ۱ 


۲ ۱ 1 ۱ ۳ ۱ 
0 ا" با هه 
۱ ۱ ۲ 
,1 9 


عمود بر هم و 
5 را دد لظر هی ب 
گیریم و مدا یش 3 
این دو محور رانقطه 
تلافی 0 0 اختار 
می کنیمو فرض‌هی کنیم 
1۷ ۳ نفعه از صفیحه 
با شد (شکل۱۸) 1 
۷ عمودهای ۷۸[ و 
را مس تسه فر 


(۳۱952 


نات 
جع و ۲ فرود می‌آوریم نا ستطیل 0۸11 پوجود آید . اکر 
وضع نقاط ۸ و ط روی دو محور معلوم باشد » وضع نقطه ]1 نز دد 
صفحه مشخص می‌شود . وضع نقاط ۸ و 3 وقتی مشخص است که 
ندازه‌های جبری - ۸() و 60-۲ معین باشد , 

< را طول با آبسیس نله و را عرض با اردنة نقطه 
7 می‌نامند . محموعهُ دوعدد ۶ و ۲ را مختصات نقط ]۷ ومحورهای 
و و را محورهای مختصات ونقطةٌ 0 رامدامختصات می‌نامند. 
محور طولبا و ۲۷ محور عرضپاست . 

این نکته را بات در نظر داشت که مختصات نقطه 1 عبارتند از 
اندازه‌های حبری تصاویر بردار ۸( روی محور ۶ و روی محور 
۶ . روی شکل 6۱۸ 4+۴ جع و ۳+ و است . نقطه ]۷ نقطه‌ای 
است‌که به وسبلة دوعدد (۳+ و 1-۴) نماش داده شده است . 

بعکس برای اینکه نقطهُ ]19 به مختصات ‏ و ل را مشخص کنیم » 
کافی است که روی > نقطهٌ ۵ دا چنان مشخص کنیم که 0۸ 
باشد وروی ۲۳۲ نقطهٌ 3 را قسمی معین کنیم که 013-7 نو وس 
مستطیل ۸081 را رس‌کنيم . 

می‌توأ نیم بعد از تعسن نفطة ۸ خطی از ۸ پد موازات ۲۳۲ رسم 
کلیم و روی این خط قطممخط | و | آلظ را جداکنيم به شرطآ نکه 
اگر ۲ مثبت باشد , این قطعه خط در جپت ۲() جدا شود واگر 9 منفی 


با شب درجوت 93 نا ۹ 0۱۵ ۰ 


۳ 
۱ شکل ۱5 شکل ۲۰ 
روی‌شکل۰۱۸ بادر نظر گرفتن ملاحظات‌فوق » نقاط زیر رسم شدهاند: 
٩‏ سد یز 0 3 ۳ ؟ سب ع وا ۷" 
۳ ۲ ۱2 ی 
: ِ 1 
۲- و ۲-۰ 


۵- ملاحظات - الا - مختصات مبداً 0 عبارت است از 
ه وا و ه ۷ . تقاط مور ۶ به وسله رابطهٌ ه > ۷ ونقاط محور 
۶ به وسلهٌ رابطه ه < مشخص می‌شو ند . افیا - محورهای 
مختصات؛ صفحه را ب۴۵ اجه تقسیم می کنند کد روی شکل ۵ شماره .- 
بندی شده است » چنانکه درشکل مز پور ملاحظه می‌شود, نقاط ناحة 
اول دارای طول و عرض مثبت هستند؛ در ناحیدٌ دوم» طول منفی و عرض 
مثبت است و در ناحبه سوم طول وعرض هم نقاط منفی است و بالاخره 
نقاط ناحهٌ چپارم دارای ول هفتم و خرس ری هب تاهاب 
نبمساز ژوایای 505 و 50۲ راننمساز ناحبه‌اول ونمساز ژوابای ۷۵ 
و ۲0۷ دا ننمساز ناحیة دوم زوآبای محورهای مختصات می نامند . 

۶ - فاصلةً دو نقطة زو ج) هش و (بواف 10۳ -فرض 


2 


۷ لیات 
هی کنیم که ظ ۳ تصاو بر ۸۵ و۲ 
روی محور ۶۶ و "4و 13 
ماو بر ۸ و 13 روی محور ۷ ۷ 
باشند وفصل مشتر 4 ۸" ۵و 1 ظ 
ر! ]۲ هی ناهمم رشبکل ۱« طبق 


شکل ۲۱ 


فصضه شناغورث دارم : 
۱+۲ ۸ ۸۱1۲4-111۱2 و ار 
چا پک 01-0۸ ]۸۱ 


۲ لا 0۳-0۸۳ ]۸ 


ی ۲( رو ) ۲( بعد) ‏ ۸۵3۲ 
لو )+ پید) ٩-۷‏ ۸ 


و رب تاسل با زا از مت اسر یر 
"تا 1 ]001 پدست هیآ ید . 

۷- مختصات وسط بكك قطعهخط - فرض کنیم که می‌خواهيم 
مختصات و ل نقطهٌُ [ , وسط قطعدخط ۸13 را معین کنیم (شعل ۳ 
نقطهُ ۲ تسوبر 1 روی ۳ وسط قطعمخط ۸۳19 است . پس دادم 


(شمارء ۱۳) : 


نس ۳ ۱ 
(0+ 2)--- : عنی : 0 


۱ ۲ ۱ ۱ 
و معلوم می‌شود که کل 


-بارحکا 
سس : طول ( یا عرض ) وسط يك قطعاخط ۰ مساوی است با نصف 
مجموع طو لها زبا عر ضهای) دوسر قطعه خط . 
۸- مختصات تقاط متقادن ب واضح أست که نقاط ( ۵ و » )1۷ 
و (8 - وه) لا نست بدمحجور ۶ ۶ قر که ۳ تاش آب مش 
تقاط (8 دع) ]۷ و (۵ و )1 تست به مجور ۷۱۷ قر ننه رک 
(شتل ۷۳ : 


بطورکلی نقاط 2۳ و 


8 


راست (۵) که با محور ۲۷ مواژی است و طول همه نقاطش 130 د ع 


مي‌باشد قر بنةً بکدیگر ند (شکل ۲۴) . 


همچنین تقاط و ول 


راست ((۱) 


کد ۳ میحوز ۷ ۷ موازی است وعرض همه نقا بل ان تک ۳ امیتت فر سَهُ 


ی فا تن ۵ 


تجاح 


ط 


۳ ِ ی مه ۵ تا 


مي باشنه (شکل ۱-۲۵ ): 


2 ت- ۷ 2 ۱ 
بعلور کلی دو تمه ۱۸ ۳ نست به‌نقعله ۸۶ 


ره کی شا لا وس ۱۱ اسف ۵ 


ط 
زب ۲۳ ) 


رش ۲-۲۵) 


هلا 

4- اثنقال محورهای مختصات - از نقطه ( ,۲ و ,> اه 
محورهای 6 ۸ و لا لا راشر تس بدموازات ۲ و۷۲ 9 ومتحدا لحیت 
با آ نپا رسم می‌کنيم ( شکل ۲۶) . حال نطهٌ ( بو و ۶ )31 از صفحه را 
در نظر گرفته مختصات آن دا نست به محورهای جدید 0۵ و لاه 
مساوی ۶ و ۷ فرض مي‌کنیم؛ دارم : 

-0) ر اعد 0() و تاه و ۲ س ون 

وهمواره طبق رابعلة شال می‌توان نوشت : 
که [0-0[-+ 00-0 ر 0 +[0-<0]4+1]۳ 6۳۴ 


2 
ین دو دسئوز عبار نند از 


دستورهای تغسر محورهای‌مخصات: 
طول قد یم نقطه مساوی است با 
طول مبدا جدید بعلاوه طول جدید 


نقطه . برای عرضها نیز قاعده 
شکل ب ۷۲ متشابپی وحود دارد . 
مثال - اگر مختصات نقطهٌ ۵ ( میداً جدید ) در دستگاه 0 
مساوی با | ۵ باشند و تقطة || 17 را در نظر موی مختصات 
جد ید نفطهُ 11 در یی 1 0 عبارتند از؛: 


6 -- ۲ -۱ ۱ 


۲ ح ۱ ۳۳ عتد [ 1 


۳ 
تمرنن 
-٩‏ نقاط زیر را در صفحهٌ دو محود مختصات عمود بر هم معین کنید 
(واحد طول سانتیمشی است) : 
(۱ و 1()۱ , (ه و 2۱ ۰ (۱و )1 , (ه و ه)ظ۸ 


۳ 7 ۵ 3 
پس وا )۲ 


(۲س و )ی 1 


۲ مختصات قرینه هر يك اذنمقاط فوق دا اولا بت به میحود 1 » 
ثانیاً سبت به محور بو , ثالاً نسبت به مپداً () معلوم‌کنید . 

۳ دو نتب ۳[ و 0) دوی محود ‏ »زر اولی به طول ۳ - و دومی 
به طول ۱ مفروض است . مطلوب است میحاسبةٌ انداز؛ جبری بردادهای ۳۵0 
و 0۲ . 

۴ تقاط (ط و 1۳۵ و (و- و و-)) و (ه و )1 دائعیین 
وثات کنید که : 

اولا. ۳-0-00( انیا 0۲ <0(۳ 

۵ نقاط ( ۱و ۴ ) گر و ( ۳ و ه ) 1 و ( و ۲--)) و 
( ع- و۳( مثروشند . فاصلة آنها دا اذ بکدیگر دهمچنین فاسلةً 
هر یل از آنها را از مبداً )0 حسیاب کنیت ۱ 

پ# مشتصات وسمط هر يكك از قمامه خطهایی که دو نعطله دلخواه از تعاط 
مسثئلهٌ قبل را به هم متصل می‌ساز ند ؛ حساب کنید 5 

۷ فاصلهٌ نقطةٌ (۱۸-- و ه) دا از دو نقطةٌ (۶ و۳) و(۲ و۵-) 
حساب‌کرده ثابت‌کنیدکه این فواصل, متساویند . 

يك کشتی ۸ کیلومتر درسمت شمال و« کیلومتر در سمت مشرق يك 
جراغ ددیایی داقع است؛ کشتی دیگری ۳ کیلومتر درسمت شمال و # کیلومتر 
در سمت مفرب چراغ مز بود و اقم است . فاصلةً دو کشتی دا از یکدیگر و از 


یه 2( 

8- تحقیق کنید که نقاط (۷۱ 9 ۷۱) ۰ (هو ۲۷) ,۰ (ه و ه) ‏ 
( و۱۳) و (۱۶ و ۶۴-) همگی روی يك دایره واقعندکه مر‌کزش 
نله (۸۳ و ۱۳-) وشعاعش ۸۵ است . 

م- مختصات سه رس مثلثی عبات است‌اد(۳۰۹۳) خر واه و۱ ) 2[ 
و  -۴(‏ ۲)ز) . مطلوپ است اولا دسم مثلث . ثانیاً محاسبةٌ طول اضلاع 
ومحیط آن . ثاللاً محاسبهةً طول میانةٌ ]۸۸۷ . دابباً مختصات رأس جهارم 
متوازی‌آلاضلاعی که 13 و ۸ دوضام آن پاشلن.ء 

0- تقاط (۱- و ۲) ۸ و (۵ و ۲) 13 منروشند . فرش می‌کنيم 
يك پاهر دومحور باسفظ امتداد وجهتشان تغیبرمکان دهند بطر بقی‌که مختصات 
شت3 جدید اولا (۴- و و) تانب (ه و ۲) مالیا (۴ و ۲-) شود. دداین 
صودت مختصات جدید هر و ۳ دا حساب‌کنید . 

۴ ناف کنیه که مختصات محل تلاقی ۳ میانة هررمثلث مساوی است 
باملث مجموع مختصات همنام آن دد ۳ رأس مثلث , 


ج- کلیات داجع 4 ترابم 


۵ - متغیر - اگر عدد چبری بتواند مقادر مختلف اختار 


فد آی وا هنغتر هي نامند . مثلا گر نقطهٌ 1۷1 وی مجو زر )۶ 


تغیبرهکان‌دهد» طول 

س 0 اک 
اعد [1۷(),متغیر ۳ ِ ‌ 
ایس (شکن ۷( ؛ و کل ۲ 


بعکس؛ مقاد در مختلف یگ متیر را می‌توان 5 نها مط یك مجور نشان دأد, 


۱ س بینهابت - می‌گویند متفیر * به سمت بعلاوه بینهایت ِ 


( ۰0 (-) میل هی کند؛ هر گاه مقادیر آن رفته رفته بزر که شود و از هر عدد 


۳ 
مشبت مفروض بزر گتر شود ( در این صورت نقطهٌ ۲ به طول ۰٩(8[‏ * 
روی نم خط «() از () فوق لعاده دور مي‌شود ) . همچنین مي تلو ند <۸ 
متیر ۶ به سمت همپای بسنهامت ( هه - ) هبل می فد 4 هر کا تلزات 
آن منفی باشد و قدر مطلقش از هر عدد دلخواه پزر کتر شود ( در این 
صورت نقطدٌ 111 به طول 6(1 روی نیم خط »00 فوقآاماده از () 

دور می‌شود ) . 

آتمصره - باید دائست که علامت 06 + نمایندة يلك عدد جبری 
معینی نیست (حتی كث عدد جبری مشخص بسیار بزر گك) بلکه مقصود از 
تساوی 0 + این است که ۶ مثت وبی‌اندازه بزر گ‌است وهمچنین 
مقصود از 0ه - دعر این است که ۶ منفی و قدر مطلق آن فوق! لعاده 
بزر گب می باشد . ۱ 

۲ - فاصله - اکر 8 و ظ دو عدد حبری باشند ([>) . 
لدع مبوخ اعدا مرا که از فورظ و اخداه موز وود ظ 
تشکیل می‌شود فاصلةُ ۵ و ط می‌نامند وچنین می نو سند ( ظ :۰ 8 ) ؛ اگر 
عددی متعلق به فاصله (ظ ۰ ۸ ) باشد داربم : یو . فاصله 
| هم + 8۰ ) عارت است از عدد ۵ وکلبهاعداد وش ی از 8 (8<). 
فاصلهٌ ( 8 , هه -) عبارت است از عدد 8 و کل اعداد گوچکتر از 


. )<>۵8( 8 


جمیم اعداد جبری مریم رن به فاصله ( مه 1 نز تلا سد / ۳ 
ثبصر ه سس اگر ۸ و ظّ (شعل ۸ دو نقمله از میحو زر <() د 
بهطو لپای و 0۸ و -- 01 باشید » وقتی کهمی کو بیم ع متعاق بهفاص له 


زر ۳۳ 
لت هب ۸ یوار فلس فاصله ر ظ )اس 


نت 9 سح مت زر 
8 ی 0 ۷ 
شکل ۲۸ 


۳ - مفهوم ثابع - فرض کنیم در یکی از روزهای زمستان 


در ساعات مختلف ؛ درجه حرارت را اندازه گرفته تایج زیر را بداست 


آورده باشیم : 

ات ۳ ۱ #- 
ساعست: ۷ ۵/_- ساعت ۱۵ ۵« 
ای 9 ساعت ۱۶ ۵+ 
ساعت ٩‏ هت ساعت ۱۷ "۴ب 
ساعت ۱۰ ضفر درجد ساعت:,۱۸ 0 
ساعت ٩٩‏ ۵(« ساسح :۱۵ ۵ص 
ساعت ۱۲ ۴ ساعت ۷٩۵‏ ف‌ 
نات ۱۳ "و تراعت ۷ تث_- 


بهاین کو شنت اعد می‌شود که طبر هر داث ازساعات روز درحه 
تفر ارت سمش موی اند که پیش بهساعق. آنذاره کر ارت 
دارد . این مطلب را به این طر ق فنان ی کت که : 

درحه حر ارت دد روذ با تغسر سانش | اه کین کشت ی گنت 


با درجهً حرارت تابعی است اذ ساعت | نداذه‌گیری . 


جبر پنجم دیاضر95 ۱۱۵5۲۵1 


هت 

۴ مشالهاي دبگر ت‌ او ۷ طول يك له فلزی تا بعی اک از 
درحهٌ حرارت آن ِ 

۳ طول بات ۳ دا یره تأبعی اس ازا ندازه کمانی که در دو سر 

تالا قیمت قطعه‌ای از باث پارچه تابعی از طول این قطعه است . 

تیف فا تیه از مسا ر نع کم اس از مرف 
حر کت و سرعت حرکت . 

۵ - اعر اف - می‌گو یند عدد ۲ تابهی است اذعده متفیر ۰ 
وقتی که نظیر هر مداد 2 مقداد معینی از ۲ و جود داشته باشد . 

ر! متغیر مطلق می‌نامند . و بو می‌توانند ناه دو کمست 
3 اشکه دو عدد ملق باشند . اس 1 مقددار عددی بلک عارت ری 


۳ سب ۸ باشتد 1 شی واه 1 با اپ جبر فا از > ات ّ مثلا : 
۱ ِِِِ 
ت ۷:2 سر ت , کدا مك 15 
۳ ۲۶ 1 و و ۷-۱ وا 0 تک 


صری از هستند . در این صورت با معلوم ودن ۶ مقدار ۷ سپولت 
حساب می‌شود ۰ بطور کلی اگر 9 تابعی از > باشد » می‌توسند : 
(عد )1 9 (بخوانید ۷ تابعی است از ع با « مساوی است با آف > ) 
ومشدار تایع ()1 را به آزای ۵ << به صورت (8)0 نماش می‌دهند . 

۶ - ابعی که در يك فاصله معین است - مقدار ۶ هر جد 
باشد» همیشه می توان مقدار عددی ۲-۳ < 7ب نظر آن‌را حساب گرد . 
در این صورت می‌گوبند که تابم ۲۶۲۳ << به ازای همه متادر 5 
همین است . 


و تابم 71۱-۲ فقط وقتی معین است که عقدار ۳ 


ار ۳ 
رادیکال یعنی ۱-۲ مثیت با صفر باشد و برای این باید ۱>>۱-- 
باشد ‏ ین و ای تابع 1۱-۲ < ۲ فقط در فاصلهُ ([ سل ۱« ) 


سین است 


همچنین تابم ۱- / فقط وقتی قابل محاسه است که مقدار زیر 
رادیکال يعنی ۱ مثبت با صفر باشد ؛ نی 2۱ باشد . یس 
می‌گویندکه تابع ۱-/1ع و درفاصلة ( مه 4 ۰ ۱( ) معین است . 

۷ - نمو باتك متغیر - اگرمتغیر ۶« در ایتد! ۴ باشد وسیس 
مقدار ۲۱۱ را اختبار کند مقدار آن بقدر ٩۷‏ ۱۱۴2+ ترقی 
گررده اس دوبن صورت می گوریند متیر نموی مساوی 1-۷ بیدا گرده 
واگر ادا ۲۴ باشد وسیس۵ - شود تموآن ٩‏ ۵-۴ است 

بطور کلی اگر مقدار متغیر >د از مقداد ابتدایی ,> تامقدار انتهابی 
,5 تغیبر کند » نم و آن مساوی است با ,۶ - با 

واضح از که نمو مت وقتی حاصل می‌شود که مقدار متغیر 
متغیر را 


ترقی کند و در غیر این صورت نمو منفی است ۰ معمولا نمو 


به صورت,ع - پد - بر می نو سند ( 4 را دلنا ‏ می‌خوانند ) . 
اگر (2)] د ۲ باشد , وقتی که با اوق ات مي کند : 
(,1)5- (, )1 ,لسع ول 


اگر درجه حرارت بك ملهُ 


۸- صعود و نزول بك تابع- 


فلزی افزایش پابد » طول میله افزایش پیدا مي‌کند واگر درجهٌ حرارت. 


تتصان با بل » از طولن مىله کاسته می شود در اون صورت می‌گو بند که 
طول میله يك تابم صعودی از درجه حرارت ان امج 
طول و تری از , بك دابره وقتی‌که فاصلةٌ آن از مرکز افزایش بدا 


1۳۳۱0:9352 


3 
» در این صو رت مین کوانت که طول ور 4 


زفاصله ان ۳ ی دا بره است ۳ 


اش رز 


۳9 


کند کو چات هی شود 
یكث تابع نزو لی ۱ 


قعر .اف - اگر وقتی متغیر > ترقی می‌کند » تابع (*)8ل نیز 
ای تن تابع ۲ صعو دک است 

اما اگر وقتی متفیر * ترفی می‌کند » تابم 7 تنزل‌کند, می‌گویند 
تابع ۲ لز ولی است . 

به شارت "۳ , تابع دا دد صورتی صهودی می "و ند که جهت 


تییر ات آن را جهت آفییر ات عتغیر بکی باشد . و تابع را نزو لی مي نامند 


هر گاه جهت تخیر ات آن با بت یر ات متغیر دی تباشد . 
مقصود از فا اه تغسرات تایح (:1)] ائق اش که تعیین کنیم نگ 

۰ ‌ ِ ۰ گت 
ازای جه مقاد بری از ۲ تا بم صعودی اسن و به‌ازای چه مقاد ردیگری 
نزو لی می باشد. سا متخ ام مقدار تابع مسقل ازمقدار 1 بااشف ِ 


ون و صوزت هي ی‌گویند که تابع ثابت اه 


1 ۷ 


و و است وا گر # هشن باشد مساوی 4۱ و اگر ۶ منفی باشد مساوی 
9 است. 

۹- مطالعةٌ تغییر ات بكك تابع - تابم (1)2- را درنظر 
ی‌گیرریم و فرض می‌کنيمکه این تابع در فاصلةً ( » 8 ) معین باشد . 
دو مقدار ,عا و پل از این فاصله را درنظر می‌گیرربم و مقادیر نظیر این 
دو مقدار دا برای تایع (1)2 پثر تیب لا و بل می‌ناهیم. نظر به | نچه در 
شماره قبل گفتیم؛ درصور تی که تابم (2)] صعودی باشد : 


اگر ,5ب مثبت باشد؛ ,لوح ون هم مثبت است . 


۳ 

و 
آما درصور تی که تابع (1)5 ان باشد 0 
اگر ۶ 
از 5۰ ۳ با منفی باشد» ,9 »۲ مشست اسن . 
اگر ی 2۳۳۸ 


وس با 


7" پا هنفی باشد» ,لب هم منفی است . 


پا همست باشد» ,۲ 


۲7 منتی استزای 3 


هنست باشد»: تابع درفاصلهٌ  (‏ ِ۹+ ) صعودی 


زا سره نش 


منفی باشد ‏ تابع ور فاصله مر بور وین 


( 


ات 


و از این رو : فاعده "۳ لس هی ۱ د 


برای مطالعه در تفیبر ات تابع (162 »کافی‌است که نسبت 7۱۷۱ 


(,5) 1 (ب)1 ۱ 


باشده تابع صعودی است و در جا این اسبت منفی باشد» تابع نز و لی‌است . 
مثال ‏ معا لعه درتغییرات تابع ۹ تس 
دراین مثال "د<(۳)؟ و نست مفروض چنین نوشته می‌شود : 


۲ ۲ 
سب ۳۳ 


_ (0 


با با لا ۸ 
تالا د) 
سس وا 3۹ 
واضح‌است که اگر + و بدا هر دوهمست هنست باشند»ه با ما 1 مشبت‌است 


(۱952 


س۳4- 
واگ و و بط هردومئفی بای بع -- 36 عنفی است 4 نس تابع "اعد ۲ 
وقتی که 2 مشبت باشده صعودی است واگر > عنفی باشد ء قرو لین است ‏ 


مطالب فوق ۳ درجدول ز بر خالاصه ی طنعن ۶ 


وه - 1 


وم سل هر و 


درستطر اول مقادیر مپم ۶ را از ۵ - تا م6 ب می نو سند و در 
سطر دوم هقادیر ۷ نظیر آ نپا را می‌تورسند . سپم به طرف پایین» نشان 
می‌دهد که‌تا بع در فاصلهٌ | ه , هه - ) نزولی است و سیم به طرف بالا » 
علامت این است‌که تابع درفاصله ( موط , ه ) صعودی است . 

۲۰ نموذار حر ارت رد وژانه - حدول‌شمارة۲۳ در بارحرارت 
روزانه را بار دیگر درنظر می‌گیر.م و دو محور عمود برهم مختصات را 
رسم می کنیم و اولین اندازه‌گری حرارت ( ساعت ۶ و *۲- )رابه 
وسلهٌ نقطه ( ۲ لو و # تن ) نمایش مي‌دهيم و سپس مقدار دوم 
(ساعت۷ و ۲۳۸۵ - ) را به وسبله نقطه (۲۸۵-- < ۲ و ۷<عد ) نشان 
می‌دهیم و این کاد را برای عمهٌ انداژه‌گیربهای مز بور انجام می‌دهیم 
(شکل 9 این نقاط هن روی .ك منحنی واقعندکه هرقدر تعداد. 
انداژه‌گیر بپای روزانهُ حرادت دا پیفتر کنم مشخص‌نر و واضح‌تر پنظر 
می‌آید . برای ترسیم این منحنی بطور تقریبی کافی است این قاط دا 
متوالاً به وسلهٌ خط متصلی به هم وصل کنیم . این منحنی را نموداد 


اسلا تا 


۱ 


سلب 
۳ 
2-5 


حرارت روزانه از ساعت 2۶ تا ساعت ۷۱ می ناهند . 

این نمودار؛ تغسر حرازت روزاته زا بیثر از حدوای که درشمارة 
۳ ترئیب دادم نشان می‌دهد زیرا به‌کماث آن می‌توان تفسرات درجهٌ 
حر ارت را در هر لحظه مشاهنه کر د . 

از ساعت ۶ تا ۸ درجهُ حرارت از ۲۴ - بد ۳۶ م- تنزل‌کرده و از 
ساعت ۸ تاساعت ۱۴ از "۲ - به ۷ ترقی کرده و از ساعت ۱۴تاساعت 
۷ از ۷ اهنوا به "۱ تنزل‌کرده‌است . گذشته ازاین؛ از دوی این 
مبحبی مکی ان مالاحطه کرد که مثلا درساعت ۱۷دره حر ارت ۲-۴ ودر 
ساعت ۱۷ نز ۴+ و در ساشت ۱۵ و ۲۰ دفقه درحد حرارت درحنود 


۶ بو ده ات 


۱ - منحنی نما یش تغییر ات يك تا بی- همه توابع را می‌توان 


باروش مشابپی به وسیله تر سیم مشخص کرد . 


09 2 


1 


۹ 


۹ 


۳۹ 
مثال - نمایش هندسی تابع -- 9-۲2 وقتی ده ازصفر 
تا ۱۵ تغسر کند - به 16 مقادیر عددی مختلف نسبت می‌دهيم ومقادیر 


نظر آ با و برای ۷ حساب می‌کنيم » حاصل هی‌شود : 


۳3۳ ۲ تا . ک‎ ٩ 
۳ ۳ ۳ هس وه‎ 


1 
۱ 


قاط (ه و وه سیو) و (۳ لو و اسنو) ور : (شکل ۳9 )را 

رسم هی کنیم وسیس! ین نقاط را ی سم( به‌رسله منحنی بوسته‌ای 

ی وصل هی کنيم ۰ نماش هندسی 
۰ ‌ 


( 4۱۰ و ه ) بدست می‌آید . 
نمودارها 1 گذشته از انکه 


سپو لت تعسر ات دك تابع‌ر آمشخص 
می کنند» این هرز ست ۳ نمز داز ند 


یل ۳ 
که «ر بسیاری موارد می‌توان آنپا را بهوسیلةٌ بعضی آلات ثبات بطور 


خودکار ترسیم کرد ( میزان‌الپوا » فشارسنج ۰ دستگاه ثبت سرعت و 
شره . ..) و از اینجا اهست عملی نپا آشکاد می‌شود . 

رابطةٌ (7۲<)۶ دا معادلا منحنی نمایش ()] می‌فامند . 

از نچه گفته شد چنین نتیجه می‌شود : 

برای اینکه یلك نقطلا (,۲ و ,)۱۲ دوی منحتی (<)]ع<ب واقع 


باشد ؛ لازم و کافی است که (<)۲ ۲ باشد . 


سر ۳ 
لمر.بن 
٩‏ - به فنری وزنه‌های مختلفی آویخته افزایش طول فنر دا به‌طریق 
زین ثبت‌کر ده‌ا ند ؛ 
اکیلوگرم » کیلوگرم ۰ ۲کیلوگرم . ۴ کیلوگرم 
۵کیلو گرم ۰ وکیلوگرم . 


افزایش‌طول: ج‌سانتیمتر ۰ ه سانتیمتر , ۴ ۱سانتیمتر » ۱۷سانتیمت 


ودن : 


۸سانتیمتر ۰ ۷۰سانتیمتر 
نموداد نمایش افزایش طول دا بر حسب ون دسم‌کنید ‏ 
نماپش‌هندسی تا بعهای ز بر دا بطود نقر .یبی دسم کنید : 
۲ و و عد بو وقتی‌که > از ۱ تا 4-۷ تغییرکند . 
۳ - ۵ وولو آ جر » وفتی‌که عد از ه تا ۶ ۲ تغییر کند . 
۳۶ 


و۱ وقتی که و اذ مس نا پا ملس تفییر گذن ۰ 
د - قثییر ات نایم خی و نم‌ایش ترسیمی آن 


1- تغییر ات نابع »دهع و 


۲ ابع خحطی- هرتابع را که به‌صورت ابو ۷ب ۱ 
باشد » تابع درجهُ اول با قابع خطی می‌نامند . 

8 و ط اعداد تایت هستند و 5 متضر است . 

واضم است‌که نا بع‌خطی بهازای جمیع مقاد بر د معین‌است. 

یعنی‌هرمقدار که به عا بدهیم» مك مقدار نظیر آن‌برای تابع بدست 
هی[ بد . به عبارت دیگرتابع ط + دوع ۳ در فاصلةٌ ( هه +4 , مه - ) 
هعین است . 

مائند ؛ ۳۲۲ و ۷۱ و و ۴ رت لو 


۱۳۳۱:۱992 


کی و ۳ 
اگر ضربت ظ صقر داسشد » تابع داصو رت ساده << ۷۲ در هی 
که ابتدا ۹ را مطا له هی نیم ۰ 
۳ - تغییر ات نابع < ۲ - مشال ۱- تایح << ۷ ؛متغبر 
4 هر جد باشد ان تایم حمسشّه معین است. بش 4 اعداد هزم به تر تنس 
صعودی سست می‌دهيم و ۲ را حسابت می انیم ۱ 


ملاحظه می‌شود که 9 نیز هرتباً ترقی می‌کند . 
مثال ۲ - تابع 2 سس ۲ این تابع ۳ به ازای همه مقاد بر 


معین است و داریم ؛ 


۲ " ۱ 0 سب 1 


| ۲ ارت ات و ۴ ه ۹ 


۳: 


۱ 

اما ملاحظه می‌شود که این بار چون 5 صعود مي‌کند » ۲ تنزل 
شیر کت : 

۴ . قضیه- اگر ۵ مثبت باشد » تابع <۲<۵ صعودی است 
و اگر 8 منفی باشد , تایع مز بود تزولی است ۰ 

فرض کنیم ۱ و ۱ دو مقدار اختشاری از 6 باشند و ,لا و ,۲ 
مقادبر نظیر | نها از و باشند و بتک باشد . طرفین دا در 8 ضرب 


می‌کنیم » در این صورت : 


۱ 


۷۴ 

ادلا 2 اگر مشت باشد» خواهم‌داشت:, 95 > 95 یام ,۲ 
پس تابع صعودی است . 

انیا ه | گرمنفی باشد »خواهيم داشت: :95 <2 ,95 باب7 <ر ,۲ 
و تابع تزولی آ ۱ 

ملاحظات - اولا به ازای ۰و دارم ۳:۰ , انیا » علامت 
۲ همان علامت 5 با مخالف پاان است پر<سب آینکه 8 عشت امنفی 
ک اک رابت قوف ناب کر اد 

۳۵ جدفل تغبیر ات - وقتی‌که ۶ از مه - تا مه + ترقی 
مي‌کند ؛ اگر 3 م«ثبت باشد : تابع <وعد ۲ از مه - تا مه + ترقی 
می‌کند واگر 8 منفی باشد » تابع ۲ از مه 1 تا مه - تنزل می‌کند. 


اس ی تغییر ات تابع عد زو در یکی اژ دو جدول ز بر خالاصه 


می‌شود : 
مب م هت | هم سل صر مت | ید 
ِ 3 21*۰ سس ارو 
هت بد هب و مد م صوت و 


۳9 » تغییرات تأبع 
از در جپت تغیرات * است واگر 8 منفی باشد » درخلاف جپت 
۱ 
بطور کلی تابع ()] « هب که درآن و عدد ثابتی‌است ؛ وقتیکه 
مشبت باشد ؛ تغییر اتش با تغییر ات ()۲< ۲ متحدالجهت است و)اگر ۵ 
منفی باشد . با آن مختلفالجهت می‌باشد , 


در واقع؛ , از نامساوی (۷)]>(, )1 درحالتی که 8 مشت باشده 


(۳۱952 


۷۵ 
نشحه می‌شور که (,)؟8>(,)]ه و درحالتی که 9 منفی باشد » حاصل 
می‌شود که ( )۵1 << (, )81 
وقتی که و مثبت باشد ۰ (86)5 نیز افزاش می‌بابد و در حالتی که و 


نا بنامراین به ازای ج رافزایش‌متدا ر(ع)] 


حنقی داشد » رن شین ۲ 
۷ - نما,زش هندسی م مقال - نمایش ترسیمی تابم و 
به با اعداد مختلف داده مقادیر نظر ۷ را حساب هی کنیم 


کا ‏ لا لا و ما 
. اعد ۵و۴ ۳ ۱/۵ ۰ | 


۱ ۱ ۱ 


سپس تقاط (۱/۵و۱) ۸ (۳و۲) 18 
(۴/۵ ۶ ۲ »۰ ( ۱/۵-و۱-) (1 
وغیره (شکل۳۱) دا می‌ساز یم و مااحظه 


می‌کنیم که همه ان نقاط روی ۱ 


3 
راست که از مبداً (نظره ید وه -< ّ( 
می گذرد» واقمند . حال تابت می‌کنیم که 


این نتیجه کلی است : 


شکل ۳۱ 

۳۸ - قضبه ‏ منحنی‌هایش تابع 85 - و خط داستی است که 
از مبدا مختصات می گذرد. 

برهان - به آزای مقدار مخصوص ۱ <- »1 دادیم ۲-3 

حال نقطه گر به مختصات 01-۱ و 0۳-9 را 0 
خط 08 را وصل می‌کنيم (شکل ۳۲۲) : 


شکل ۳۲ 
او لا مختصات ۲( - در ۳ چا( -< و هر زقوله 1۷ از ۳ ش/ 


در رابطه وک ۲ صدق می‌کنند . 
از دو مثلث متشایه ۷ : 0۳۸ تشسحه می‌شود : 


_ 0۴ 
۸ 0۳ 
و تبز از دو مثلث متشابه 0001 و ش)() نتیجه می‌شود : 
7 00 00 ۲ 
۰ بسح « بت ات وا ۶ ۲ 
ونم ت ون م0 ۱ ها 


ابا ب ی زر نقطه به طول "۶ وبه عرض 8 ۲ روی خط 
۸ قرار دارد . فرض کنیم نقطه‌ای از مسور طولها باشد که طول 


۱۳۱952 


ان ۳ 

ان یود ۳( اس ال ۳۷): طبق [ نبچه درددریم» نقطه‌ای از خی 00۸ 
که و تباقر خرس 
7 مي‌باشد؛ پس نقطه 
بد مختصات ( 8 و ) روی 
خمل 6۵۸ وافم است؟ تتاه تن 
خط ۸( منحنی نمایش تایع 
۲ ۲۷ است . 

۹- ضر لب زاو به‌ای 
با شیب خحط 8 - توب خط 
وت ۲ به وسلهٌ نقطه () و 


شکل ۳۳ 


نقطه ( < ۷ و ۱-<۲) ۸ مشخص مي‌شود . حال به 8 مقادیر مختلف 


بت داده خطوط متناظر آنپا را دس می‌کنيم (شکل ۳۳) . 

اولا )گر ه مهبت باشد تابع «ه << و سودی‌است وخط نظیر 
ان در دبع اول سوم وافع است؛ ۳ ا گر و منفي پاشد 1 تایح << ۷ 
نزوی است و خط نظیر ان در ربع دوم و چپارم قرار دارد 

ثائنا - خهیای وت و ره < 9 نسست به مجورهای 


مختصات قر سا بیکوت و . مثلا دوخط سح و و و و از 


این قبیل هستند . ژیرا تقاط ار و هه نست به میدور  *‏ قر سه 
تا سس ۲ ۴ و ۲ 7 عبارتند از نساژهای زوابایی که 
به وسیلةٌ ,0۵ و 0۸ تشکیل می‌شود . 

الا - وقتی که فدرمطلق ه افزایش می‌بابد» زاویه0۸» بزرگه 
مي‌شود ؛ زبرا نقطهٌ | ۵ و ۱ ) از 00 دور می‌شود. آگر ۵ صفرشود خط 


۷۹ (+952 ۷۸ 


٩‏ مستله ه را بر ای نمطة (۲ٍ-- ۲ و ۴۵ د و ) رح ی 
9 ۳ ۳ ۹ ماد ۳3 0 گت ‌ + حول ۱ ۱ 
5 منطبه د و اذر فدر مطاق 8 خنلی بزر مت سو ۳ " 

بر مجور بق میسو ف 9 - تعییر ات ثابع 1و ۲ 
پتدریج بد محور ۲ نزديك می‌شود. ۰ - مطالعةً تغییر ات- مثال ۱ - ۵ رح لو : به > 
س می‌توان کشت که وضع خط 8۶ < ۲ با زاو ندای که | ین خط ی سا ِ مساق اس گام خو وا ای کت 
۱ بر 1 أ‌ 9 
با میجور 2 سل مبی‌دهد » تابعی است از مقدار چبری ضر یب 8 ۰ ۱ ۳ 0 ات ال ۲ ند ۴ | 36 
سس ۱ 


: 1 وط راست ۷-۰۰٩‏ می نامند . 
ای 1 ۹ ۸ ۷ ۳ مر هن 2 ۲-] ۲ ۱ 


خ چا نکه د دده می‌شود ۷۲ نز هموازره سعود ی ی 
نمایش هندسی توابع ذیر دا دسم‌کنيد . ۱ مثال؟ - ی به همان تر تیب دادیم : 
۳ ها 
ِ- ۷2-2۲ وت كِِِِ قن ال : 9 0 نا 
۹ رح ۱ ی با و ۷ بل اف ۲ ۳ 
۴- 1 ت ۲ ۳ ۲ : 7۳ نت را ۱ 


۲ ۱ لي تلا و و جتانکه خارا ی و هو با تمزل هی گناد : 
ِ ,تست سح کت ۳ ی او 1 

۷ دو خط ۷ و ۲ عد بو را دس‌دنید . دو ۱ - لضیه - ار 8 مثبت‌باشد , تابع 1 روص ۲ صعودی 
۳( و توف دوهی تشه ۳ ان غرش 60-۲ را بیدا گر ده است واگر 8 منفی باشد , این تابع نزولی است . 


دو مثلث :() و 0(013() دا باهم متایسه‌کرده نتیجه بگیر یدکه این دوخط فرض نیم ۱ و + دو مقدار اخشاری 5 باشند بطوری که 


سب به‌نیمساز ذاويةٌ ۷( له یک کی که 


یک اه ناش , 
هه دو خط و۳ تسد و - بو را رسم‌کنيد و روی خط اولی اولا" - اگر 8 مثبت باشد , از نامساوی فوق نتبجه می‌شود : 
له 1 به طول ۱عد () و دوی دومی نطة ‏ به‌طول ۳ - 13()رااختیاد > 8 پس سک ۵ 
کنید و و 0۸۲ و 013۳۲ دا باهم مقایسه‌کرده نتیجه بگیر یدکه این بعنی تابع مفروص صعودی است ۰ 
وق بط پن م موف هس29 انیا - اگر ه منفی باشد , خواهیم داشت : 
۵ - سل ۸ را پرای دو خط و و ِ بو حل کنید. 8 سس ال مورا 8 
کیان است مین معادلاٌ خط ی که از میداً مختصات و از تفس بعنی ۲۱ ,لآ و تابع مفر وض نزو لی مه 


سس 
۰ 


( ع ۲ و ۴ »ز) ۸ می‌گذرد ۰ لبصر ۵ ب او لا اکر هت وا باشد ؛ خوآهیم داشت جع 7و ۱ 


وی 


چبر پنجم ر ياضي 


ی 5 
تانب 9 است که » حه و -- 1 باشده ی حت بو . 
الا اگر پشهایت باشد , حاصل ضرب 95 و مجموع ۸ 
تم دمهادت است ِ سس وقتی که 1 بیضهارمت داسف ۲ تس بیغهادت است ۲ 
و ز ۳ جبدول تعیس اتب ماج وق ال حدولپای "۳ خواصه 
شلد اخق ز 
۱ مه لد وه ۱ # ۱ 
۳ ۵ ۰ هجو 
نج ال 7 مهوت | بو 


تیصو ه ب ۳1 ۵ عت 8۵ باشد : 


هعدار 7 5 دت و مستقل ۳ ی 


و 1 9 با 
ند بل هی شسود به ط سس 


۴۳ - تعمیم- بطوری که ملاحظله می‌شود » دو جدول فوق مثل 
جدولپایی هستند که در شمارة ۳۵ رسم کرده‌ام یعنی تغییرات تابع 
9-1 << و در همان حپت تغسرات تابع وه ۷ اس . بطور کی 
تاپع 1 (*)]< ۲ ( که در آن دح يك عدد ثابت است ) در همان جهت 
تغییر می‌کند که تاأبم ()]عت ۲۷ تفییر مي‌کند . 

این‌مطلب ازاینجا تبحه می‌شودکه از نامساو بپای( )>( )۶ 
نامساوی (- (,۷) )>( ( ,)1 بدست میآ ید . ازطرف دیگرداضم 
است که هر نموی که به تابع (*)) داده شود برای تابع (*)]ح بو 
نیز همان نمو حاصل می‌شود . 

۴- نما ,بش‌هندسی- مشال- نما ش‌هندسی تابع ۲۳۳ - ع ۲ ز 
به که مقادبر مختلف ۱ س, 6 » ۱ ۳۰۲۰ و ...را نسیت می‌دهيم , 


1۳۳۱:9352 


پات 
ای وت 
و ۳- حاصل می‌شود . نقاط(۵ و۱-) 
و( ۳ وه ) وغره (شکل ۴) را رسم و 
ماه می کنیم که همه این نقاط» روی 
يا خط راست واقم هستند . اینعطلب 


دوهی ی ۰ 


شکل ۳۳ 
۵- قضیه - منحنی نماش تابع ۲-1 يك خط راست 
استکه با خظ ۲-۸ موازی می‌باشد و محود ۲ را در نقظه‌ای به‌عرض 
ط قطع م ی کند. 


پرهان- فرش می‌کنيم خط *9 و رسم شده باشد (شکل ۳۵) 


۳ 
و ]1۷ نقطه‌ای به طول > 0۲ و به عرش + و < ۷ ناش و 
تععله تلاقی ۷۲ را با خط توعد نقطه ۷ مي‌ناميم ۰ پس دادرم 
دا و از فش شال شحه می‌شود : 
ط ورع - 1 ۵5 - ۳۷ - ۳ ]۷ لا 

اگر 8 نقطه‌ای ازمحور »9 باشدکه عرض‌ ان ظ است؛ دوقطعه - 
خط 1() و ۸۷۷ متوازی و منساوی و متحدا لحبت هستند وچهارضلعی 
۷ (() متوازی‌الاضلاع ۶ وقنی که ۶ از مه تا مهب تغسر 
کند . نقطه ۷ خط »دوع و را طی مي‌کند و نقطه 1 خطی دا طی 
می کند که از ۲ به موازات این خط رسم شود . 

پس نمایش هندسی تابع ۳ 8 > لا بث خط راست است . 

بدهمین دأیل‌است که تابم ط هد ورا ثابع خعلی می‌نامند. 

بازه ضریب ۸ که میل خط دا بت به محورها مشخص می‌سازد » 
ضر بب زاویه‌ای با شیب خط نامیده می‌شود - 

عدد ( که عرص به طول ه ع وه مي باشد ‏ عرص از میداً 
نام دارد . 

تفْطه تلافی خط ط ۵1 < ب بامحور رها نفعله‌ای است که بر ای 
11 ه < ۷ است , بس هد و8 باظ- عت بد می باشد . 

۶ - عکس‌قضبه ۴۵ - هر خط ( ۲۲ ) غیر موازی با 0۲ 
این محور را در نقطه‌ای مانند ظ قطع هي ند ی ره 
نامیم (شکل ۳۶) ۰ از عبداً مختصات خط () دا به موازات (1 رسم 
می تنیم و تقطه‌ای از خط اضر را که طول ان ٩‏ است , ۸ می‌ناهیم 


وعرض ق امه را 3 قرض می دنم ِ یل نما شش معاد له ۲ ار 


952 من 


لس 


شکل ۳۶ 


خط ((آ) منطنق است و بنابراین» خط نمایش ممعادلة طاط ۵ ع ۲ بر 
خط راست ((1) منطیق اش ۰ سس ِ 

بیث ازای طر ۳ راست ‌ ۳ ( از سود که با محجو ز ()) موآزی 
باشد » با رابطه ده صورت ط دوع ۲و موحجود انسشی. که هعاوله قظ 
( (1 ) تاهینه می‌شود ی 

اب 7 باشد ۳ دار یم جع و و نماش‌هندسی ات معاد له یل 
راستی ی که با 2 موازی ۱ وت ۱ 

۷۴۷ لر سیم خظ او درو : دای ابفت 2 دو نقطه از این 
خط را معین کنیم تا بتوان خط راست را رس کرد , اگر و مضالف صغر 
باشد 1 همواره مي‌توان تما تلافی سول 1 معدور ها را به حای دور تمه 
اخشاری مز بور معین گرد ۰ 

و 

(طع ۲ و ه صلا) و (هع و وچ عید) (شکل۳۵) . با این 
حال! گر 44 تلد مز بورخملی نزد بل به هم باشند » شاسته است که ال 
يك نقطةٌ دیگر از خط را معین کنیم . برای این کاد بهتر است که 


ساپس 


پزر گترین مقداری را به کا نسبت دهیم که درحدود شکل جا وی رازه 


شکل ۳۸ 


شتلباع ۷ و ۳۸ متالهای مختلف از ترسیم خطوط راست را 5 
بر سب انکه ضر ب ژاو به‌ای خط مثبت با هنفی باشد؛ نشان مي‌دهند. 
از ملاحظه ات شترا و از[ نچه قبلا گفتیم » چنن شجه می‌شود : 


بر ای اینکه دو خط متوازی باشند , لازم و کافی است که ضر یبهای 
زاو به‌ای ]نها متساوی باشند , 


مر .ین 

تغییر ات فوابع بر دا آهیین 9 منحنی نمایش‌آنها را 
رسم کنید : 
ِ- ۳۲ ۲۲ > ۷ ۲ 4+۴ << و 

1 
۳ ۲-۱ 2 ۴ ۳ 
ا اک 

۵ 1 ث___َ"" ۲ ۳ كِ 


۴۳ ‌ 


۳۳۳ 
۹ اروت << 1۲ 


۵ ممادا شط راست ومسائل مربوط بهآن 

آ- نما بش هندسی معادلهٌ دو مجهولی ۳-۰ ۵1 

۸ ما - فرض کنیم که می‌خواهيم نقاطی را پیدا کنیم که 
مختصات آنپا و 7 در معادلة 
۲ ۷۶-1-۲۲ صدق کنند. برای 
این کار معادله مزپور را ست 
به و حل می‌کنيم : 


۳ 
۳۴ ارت << 
1 


شکل ۳5 


(شکل۳۹) واقعند واین خظ را با تین دو نقطهٌ آن (۲ ۲ و ۲ عد) 
و (۶< و و ۲ <ع) با به وسلهٌ تعبین نقاط تلاقی آن با محورها 
(ه 7 و #عع) و (۴ 7 و ه <) رسم می‌کنیم . 

۵ - قضیه - نمایش هندسی معادلا 6 وو(+ رو يك خط 


راست است ۰ 


او لا اگر هو باشد ء معاد له به صوزت سا پوس سح لو 


نوشته می‌شود و نمارش خطی است با شرب زاویه‌ای که 


۵ 9512 
1 


چرس 


) 
۱ 


ی ۳۹۳ ‌ م ده ز و سا ) 4۸ ۲ 


فطور های میات رد 


/ ۳ ۳ و نع ] ۱54 قطع هی شند ال ۳۵ 


شکل ۴۱ شکل ۴۰ 


0 
انیا اگر ه صدو پاشد, معادله به صوزت 26 و با ار ۲۳ 


۳ 0 2 1 ۳ ِ_ ۳۳9 او آو 
سب 3 ۱ اگر یطوق ۷ ناطه‌ای به عرص و اختیار و اد ان 
نقطه خط راستی به موازات : دسم کنیم (شکل ۰۴۱ هر نقطه که 


۰ 


۱ ۰ ۹ و و 
روی این خط واقم باشد » عرضش حاست وبرع س‌هر رصن 


باه تک مت وانع امشه ای و 
هندسی ۳ و و 
۳ 
۳۹9 او و سح رز داشد ‏ : دعاد لد به صوزت مد 82 1 ان 
در می | مد و مانید قسمت ۳ معلوم می‌شود که نمارش هندسی تساه له 
ی 


وا خط راستی است که با محور ۲۳۳۲ موازی است و طول جمیع 
8 


کا ‏ ۱۳۷ 
رن سم تن 
قاط ان ۳ اس (شکل ۳۱( ۱ 


1 ضر بب زاو ب4اي خط داست 
تس ترش ۳ خط مسانند (] که 5 مجوز ِ#. موازی 1 


فان منعییق نساشد ۰ ِ را در نقطه‌ای مئل له فطع ی تیه زاو مد 


۵ که با بت نها تاره | ن ممحور 9 رادر حول در حیت مشست! دوران 


شکل ۲۲ 


دصي نا بر (1 متطنق شود ه زاو ی خبط (] با مجور کر ۶ تایه می‌شود 
۰ ۱ 0 


(شکل ۴۷ 


اج - قضیه - ضریب زاویه‌ای خط ۸-۲ -< ۷ بهنی‌عددجبری 
و مساوی است با تائژانت زاویا خط با مجود و۲ 


اس در صویحةً دخنصان: جهت مثبت دور ان جهتی است که باید ور آن جهت لیم‌خط 
د() را به اندازة "ههور حول اقطٌ () دوران دضیم تا بر ایم‌خط )0 منطبق شود . 


۲- آين اضیه فقط در صور تی صحت دارد۳ه طول وعرش تقاط روی وو مدور 
با رن واحد هخترك سنجیده شده باشئد, 


سبام- 
به نقطهٌ ( 2 و ۱ ) ۸ وصل کنیم » حال پرحسب آنکه 8 مثبت با هنفی 
باشد, دوحالت تمیز می‌دهیم . 
حالت افل - ۵۰ : در این صورت, نقطه درناصه وافع 
و زاو ۵ حاده و تانژانت ات باسانی از روی شکل ۴۳ 


9 


حالت دوم - »3۸ : دراین‌صورت؛ نقطه ( 2 و ۱ در ناحبهة 
۷ واقع است و زاو ی ۵ منفرجه و تانژانت آن منفی است و بعلاوه 
سب جح ۸ می‌باشد (جرا ؟) .و از روی شکل ۴ د بده می‌شود که: 


952 ی 


ّ 


۱ ۳ 
0 ۸۸و - - ده 


۳ .- زاو له دق حط - می‌دا نیم که از تقاطم دوخ راست»چپار 
ژاوبه پدید میا ید که دو بدو با هم مساوی (زوابای متقا بل به راس) 5 
هکل وا بو وابای مجاور) هستند؛ درحالت‌کلی از ابن چپارزاو به 
دو زاو به حاده ودوزاو به هنغرجهمی باشد؛ و نیز میدا نیم که‌ضر بب‌زاو بذای 
هر خط ؛ مساوی اس با ضر بب زاو به‌ای خعلی که از مدا مختصات به 
موازات آن رسم شود و زوابای حادِءٌ [ را منفر حه) دو خط , برابر ند ۳ 
زوابای حاده (با منفرجهُ) دو خط دیگر که از يكث نقطه به موازات آن 
دو خط رسم شود . 
حال فثرض می کنیم که ضریبهای زاوبه‌ای دو خط تا و (1 معلوم 
و رتسب عبارت باشند از 10 و 
39 می‌خواهيم تاتزانت بکی‌از 
توايايی را که دو خط ۲ و 0 
کل می‌دهند» حسابت کنیم ۱ 
از مبباٌ مختّصات دو خط ۸ و 
و بر تب به موازات 0 و )1 
اگر 0 و » زوایای محدپی 


باشند که باید *() رابهاندازه آ نها 


۳۹۹ 
حول در جرت عشت عوزان داد تا سرب ان ۳۹ منطیق شوند » 
۳1 ۲ تیه وش ۰ دار یم ۱ 
کر دموا و 13 1۵ 
حال یهفرض انخه 4 <ر ه باشد . یکی از ژوادای دو خط 4 
و 4 که آن را ۷ مي‌ناميم , عبارت است از زاو بة : 
6 سس 6 نت ۷ 


177 سب 11 ِِ 6 شش سس ( :6 -- ب0)و؛ < ۷ ۱ 


سا وا و۱ 

ای اوه ۷ خاده باشد+ ۶۷ شت است ! اها اهر زاوید ۷ 
منفرجه باشد » ۸0۷ منفی است ودر این حالت زاوبة حادة دوخط»مکمل 
۷ می باشد و فاتراشت ان مساوی است با 0۷ :۰ سس 1 در حالت 


7 زاو با سحاوهٌ دو خط (ر ۳ ۲ ِ 12 1[ 9) پنامیم» درهرحال‌خواهیم 


اد 
۶ 


۱ 
111 سب 0( 
۱ تس 0 س((] و ره ۱ >( و 01 


۱ ۱ ۳ 


۳ شر ط مو ازگ بو دن دفخحط - بنا بر گذشت: برای 


۱ نگ ده خی 1۱۳0 3 0 ی ضر سهای زاو به‌ای 1 112 ۳ ای 


باشنده شرس وت ی 2 ک: [ )1 ۳ :0 :۱ یی ت باشد : 


اگر در وف دو خط ( و 1۳ بك صورت ؛ 


سا 
4 ی سا ور و 0 و ح نم ود و 


وا ۰( 


۲ 

(ذیرا ضریهای ذاویه‌ای این دوخط عبارنند از شب و سس ) 
8 

لاس شر ط عمود پودن دفخط - اگردوخط و( باضر مپای- 

زاو بای ت ۷ ۳ هم مود تأشتّت + طظر سا از ژوابای ۲ نا 


1 
برایر با ۲ اس نا 0 < 0۷ ؛ و این در صورتی.است که مخر ج 
۱ ات 1 ۲ 
۳۳9 ۱ صعر باشد؛ بعنيی هت ۱-7-71 3 سس ات 9و[ و ۳۳ 
۱ 


0 1۳ ؛ سس : 


شرا ط ایبنکه دو خی بر هم عمود باشند آیی است که حاصل ضرب 
صر ددهای زاو به‌ای ۲ نها مساو ی 0" ات باشد . 


مر ین 


هر دسته ازخطهای ر است ‏ بر دا دسم کنید و وضع ‌نسیی 
۲ نها دا تین کنید : 


ٍِ- ۲۲ و 2 
۲ ۲ نت ٩‏ ۵ سل و۳ - د ۷ 
و سل و۲ << بو 0 ۲ << 7 
ی ۱0 ۹ 
1 ۳ ست بت 7 سس 
2 7 
ها 2 سر بت 7و 
۵ 


كت 
بو ۵ ۳-1-۲۷ > ۴7-۶ 
۷ ۲ ۳۲ +4 ۳ 


1 - مسائل مر بوط به‌خط داست 
۵ه- صودت کلی معادلاٌ خطو طی که از بك نقطه به‌مختصات 
معلوم م ی گذد ثدب واضح است که از بك نقطهٌ معلوم ( ,۲ و ,<) ]۷ 
خطوط بشماری می‌گذرد که دارای راستاهای مختلف و بنابراین 
دارای ضریبهای زاوبه‌ای متفاوت می‌باشند . اگر ضریب زاویه‌ای یکی 
ازاین خطوط را ۲0 بناهیم ؛ معادلة آن به صورت ۱۵۲٩+1‏ ۲ (۱) 
می‌باشد وباید ع را طوری تعیین کردکه خط (۱) از نقطه (, بود,<) ۷۱[ 


و 

حال‌گوییم برایآ نکه خط (۱) از نقطهٌ 14 بگذرد بابد مختصات 
1 در معادلهٌ (۱) صدق کند » نی : سل امس 7 

واز آ نجا : 16 ۲۷ ع< م1[ 


جون آین مقدار ‏ را در معادله )۱( قرار دهیم ۰ صورت یم 


شعاد زد خطو ط مار بر نطهٌ ۷1[ بدست هی نج 10 سس 2 0 عد و 
با ( عدس ) قط عد لس تز )1( 
اگر در این معادله به قط مقادبر مختلف نست دهیم» معادلات 
خطوطی بدست می 1 ید که همه از نقطه (,۲ 9 )۷ می گذر ند. 


می‌توان رابطهُ (۲) له خطی دا 


(,۲د,<) ۷1 خی گناد و ضر دب زاو به‌ای 0 , مقدار معلوم و داده شده 


‌ 
۹۳ 


ات 


۵ است . 


نتیچه - اگر از روی معادله (,- )صرح و نو مقدار ده 


۳ استخراج کنیم» حاصل می‌شود اه بمنی ضر یب زاویه‌ای 
هر خط داست ؛ برابر است با نسبت تفاضل عرضهای دو نقطا آن به‌تفاضل 
طو لهای همان دو نقطه (با مراعات تر تس). 

مشال ۱- صورت کلی معادلة خطوطی که از 


نات ی ۳ 


معاد له خطی که | 
زاویه‌ای آن براب ۴ مب باشد عبازت است از : 
)۳ ۲۳۲ 
پا ۱2 
ممال؟ - معادلأً خطی که از نقطهٌ (۷ و ۱-) ]3 بکنرد و با 


نقَطه (۳ -و ۷) ۷1 
(۲-:) عط < 1۳۲ 7 


نقطهُ ( ۳- و ۲ ) ]۷[ می‌گذرد و صر یب 


۶( زاو بة ۵ درحه تصکیل شع" 4 زرم اه ۱۱ ۴۵؛ ع< دج ) 
7-2 یا ۴ وت بو 

۵#- معادلة خطی که‌از ذف نقطه به محتصات معلو ممی گذدد 

اگر ( ,و و 3 ش و( ,۲ و ۲ ) 1 ده نقطه معلوم باشند» شاد | ند 


گذشت » ضر یب زاویه‌ای خط ۸8 صارت است از : 3-۱ 


۹۳ : 
حال اگر صورت کلی ععاو 4 خطوطی را که از نقطه ( ,۲ و ,دا ) ۸ 
می گذر ند بو سیم : 3 
ك ای 


وضر ب زاو به‌ای آنّ را او ۳ قرآردهیم.معاد لهخط ۸۳ 


۱- یعنی اگرید) دا بهاندازة ۴۵۳ ددجهت مثبت ددحول () دوران 


دهپم. برخط منطبق پا پا آن موازی شود, 


۱۳۱952 


۴ب 
۳ ِ ِ 
۱ اس و سس لوح قز 
۱ 2 


و این هعاد له را می‌توان نك صورت ۳ که بر ای خاطر سیردنل 
آسا ۳ اشست 5 نوشت : 


او لا سح ۲ 
دس وا اس از 


حال مخصوص - معادله خطی که ۳ دو نقطه ( ۰ و ۳ 


ی 


و (و و 0)۰) می‌ گذرد» چنین 


4 
(ه س ز) ۳ 
۳ 
۱ و ی 
٩‏ ۲ . 
ات خعی محور ِ: ۳ در 
شکل ۲۶۰ َطهٌ ۲ و محور ۲" را در نقطة 
0 قطم‌کند. و ۳ را طول‌اذمبداً و وی 60 را عرض اذمبدا 
1 مي نامند . 


اکرمعادلً خی ب‌سورت ۱ب باشد ‏ طول از میب 
آن ط و عو از مدا آن ٩‏ است و برای دسم کردن آن : دوی ۶ 5 
قطهٌ ۳ را به طول م وروی ۷۷ نقَطةٌ 4 دا به عرض ‏ تعیین کرده 
۳۲ را به 0 وصل می‌کنيم . 


ابا 


مشال 4- معادلةٌ خط مار بر دو نقطف(۳- و( و )۱ وم) ظ 
۱ 


0 


عبارت است از(۲ -- ر) 9۲۳ یا ۲۱ تلو : 


مثال ۳ معاد له خطی که طول از مبدا آن ۱- و عرش ازسدا 


ی 
۳ باشد جر ۵ ۸ ب* ی حسن 0۵ ست ۳۳ 
مو انس ۱ ۳ 7و .: 


۷ - مسئّله ب مطلوب است‌معادلأخطی که از نقطهُ (۱ و ۷-) ۸ 
به‌موازات خعطٌ 2۲-۲ تا رسم شود. 
حل مس صورت‌کلی معادلهٌ خطوط مار" بر نطهٌ ۸ عبارت‌است از: 
 ۲(‏ )100 ات و 
وجون حول معطلوب با بد ب جملٌ ۲ ۳ 2 ۲ موازی باشد»ضر بت 
زاو یدای ان بعنی للا مساوی است با ۳ و معادلهٌ خط مطلوب چنین 
است ؛ 
(۲ ۳ )۳ << ۷-۱ 
ی ۰۲ << ۲۷ 
۵۸ - مسئله - معطلوب است معاد له خطی که از نقطهُ(۳ - و۴) 3 
بر خبط ۵-۶ < 9 عمود شود. 


حل - صورت کلی معاد له خطهای مار بر نقعله ۳ عبات 0 از ؛: 
(۴ )نس ۳ بو 


و چون بابدخط مطلوب بر خط:۷۶ - ۵ و عمود باشد ؛ شرب 


۱ ۷ 
زاو به‌ای ان عارت است از 7 90 (عکس ۲ات با قافن مخا لف) 4 


۷ جبر پنجیر یاضی 


بنا برآین: معاد له خط مطلوب چنین و 
۱ 
( ۲و 


۱ 
9 سس وت بح 
۲ ٍ 


س 


تمر لن 
مطلوب‌است تعبین معادلاً. خط د استی که‌از نقطه۸ بگذره 


وضر یب زاو به‌ای آن ‏ باشد : 


۹ (۲- و ۱) کر ۳ج ۲۳۲ 
۲ (۳ و ۲ -- )۸ ۲ عد 110 
۲ (؟ و +۸ ۲ 2 1۳ 
۴ (ط د ۸)6 2-۱ 112 


مطلوب است تعیین ضر ببز او به‌اف خط د استی کهاز نقاط 
۲ م ی گذدد ۶ همچنین مطلوب است تعیین معادلً خط 


راست ۸۳ : 
ه (وت و ۱)ر (۲ و ۳۷ 
ر (۴ ود ۱) ۸ (۲-- و 1)۴ 
کت (۱ و ۸)۳ (۵ - و ۳0 
بت را و ۳)ش (۵( و ۰)ظ 
4 (۲- و ۸۸۳ (۵ - و 0۳ 
هً- (۲- و ۴) ظر (۴- و 0۱ 


سامت 
و حعل و سعث هندسی دستگاه دو معا دله دو مجبو ی 


درجه اول - فصل مشترك خحطو ط 


4 حل رسیمی دستگاه دگ معادلهة دو مجهولی - مثال - 

۱۵ 4-۲۲ ۳ ی ۱ 
39 نظر گر فته خطوطی را که ماش هر 
کدام از ام ای کر ی وه رسم می کنیم ۹ ده خیل مگ در 
نقطه ‏ قطع‌می کنند. 
مات قطه ۷ در 
سر دور مماد له صدق 


هی کزق ۶ با ار این 


محنصات مر بورجوات 


2( 
رل مسر 
25 ۶ 
5 4 


شکل ۴۷ 


دستطاه هفر وش هیی- 


باشند.روی شکل ۴۷ 


۳9-0 
۳ 


ما حظه مي‌شود 5 
این مختصات» ۲ < ۷ 
و۲۵ << 7 می باشد . 

به وسبله میج سبه ثبز صحت ان ششعه تحشق هی‌شود ۲ سا 
ام طرش ثر سمميیي شاج تتر سی ددست می‌دهند ‌ اما برای 9 سعحت 
محاسه را ۳ ان تطبیق کنیم ؛ سار مقند هی با شد : 

۳ قضیه مختصات تقسله تلاقی دو خبط راست » عباد تند از 
جواب دستگاه دو معادلا دو مجهولی که از معادلات این خطوط شکیل 


ایشا 
می‌شود . 
فرص کنیم که معادلات دستگاه 0 ای ود 
سمل باشنت, این دو خط هی توا نند متقاطح 3 متوازی 3 ی یکی 
باشند , 


اقلا خاک دو خط مفروض متقاطم پاشند » ضر یبهای زاویه‌ای 
تیب متفاوت است » می : 
8 دار 9 ۱ ۳ 
1 1 تا هت و بالاخره سدح هرا راد و دو خی 
هغروض ففط با نقمله مشت لك دار ند و داشگ (۱) ففط دارای يك 


جوان ۳ ۰ 


انیا اس دو خط مغر وض متوازی باشند : ضر سای زاو دای 
متساوی هستند ؛ اما عرش از شیک جوا » متفاوت است ؛ پس : 
گس 5 شدا هر ۰ ب 
۳ ۳ ژ ثِ ن و 3 ه ول 8 - (1و و 


2۰ 3 بت 6 ۰ در ین حالت جواب برای ان )۱ مره بیش : 

الشات ار تخل هفر دض بر هم منطمق باشنت, ضر سپای زاو به‌ای 
آنها وئیز عرض ازمبداً آنها 
_ ظ _ 8 


3 وم وس مج و حط وت ان 


متساوی هستند » من دارم 


۱ هس اه( 


ط 
در این ما لت فار ان سدیپادت جوات نعنی هیهم اش 


٩‏ فصل مشتر لك ددمنحنی که است به رک‌دستگاه‌محورهای 


7 
(2 


-۹۵- 

مختصات‌ز سم‌شده باشندب مطا لیی که در فوق برای تعسن اف 3 
دو خط راست گفنیم» ی ۳ می‌توان گفت که : 

مختصات نقاط تلاقی دو هنحنی عبارتند از جوابهای تاش تاه که 
از تر کب معادلات دو منحنی حاصل می‌شود. زرا یه اف رت گام 
نظبر ىك نقطهٌ مشترك است وبعکس» مختصات هر نقطهٌ مشترك» درمعادله 
روف هن مس کم ام ی وا وه یط لام 
دو منحنی دا بدست آورد. اما حل دستگاه حاصل از معادلهٌ دو منحنی 
وا به حل‌معادلات بالاتر از درحه اول جنانکه خواهیم دید.رجوع 
می‌شود . و لی‌همواره می‌توان بمکس؛ دو عنحنی ۳ بطور تقر ببی‌رسم کرده 
مختصات نقطهٌ تلاقی آنبا را بدستآورد. 

مر بن 

دسنگاههای معادلات دود مجهولی ز بر دا به‌طر بق ترسیمی 

حل کنید : 


۱ «-«ِ ۱ 


ب هب 
٩ ۱‏ - اش 5 


۸ست ۲ ۵-۶ 


۳ -- ۴5 + بان ۳ ِِِ«ِ«ِِ 
٩ 5 ۷ ۳ ۶ ۴‏ 2 ۲۲ - ۳۶ 
اواج موس 

۵ - ۳ -د ۲ ۶ ۳- ۸ ِ ۳ ۲ < ۲۶ 


ی تییر هفدسي سل تامما د(ههای راك ۳ دومجیر ی 


بو معاب بقق و ایای وس م لوط 2 صفحد؟ دو محور 


مختصات را به دو ناحیه لقسیم مي‌کند . اگر ‏ و مختصات نقطه‌ای اذیکی 


۳۹ 
از این دو تاحیه باشد, عبارت 16 37 +۸3 صفر نیست و به از ای مختصات 
جمیحع اقاط یکی از این دو تاحیه مشبت و به‌از ای مختصات جمیع نقاط ناحیة 


د گر مذفي است . 
برهان - اولا اگر ۲ صفر باشد, معادلهٌ ه ده 2 معاد له خی 


است مانند 4 موازی با محوز ۲ ۲ به طول گس بر . بدازای هر نقطهُ 


(,۲ و ,*) از صفحه علامت 
عبارت( گ ار دم اه 
موافق با مخالف علامت 8 است بر 
حسبآنکه < ,مت اهنفی 


باشی. اما ۳ ورست زاس 


: ۳ نی 
۳ كُ وافع باشد » سا هم م۵6 


شکل ۴,۸ 


یناخ تَ ۳ لا درسمت‌چپ خط 4 واقع باشد» 
سک ره منفی است . بنابر این : 

به‌ازای مختصات جمیع نقاطی که در سمت راست خط 4 واقعند » 
علامت عارت » +۸ موافق علامت ۸ است و به‌ازای مختصات جمیح 


نقاطی که درسمت‌چب ۸ واقعند؛ علامت 9-4۲0 مخالف جلامت ۸ است. 


انیا اگر هحوط باشد , خط هصده+ و ده که آن را ۸ 


ً 
1 
1 


۵ اب 


1۳۳۱:9392 


می‌ناهیم؛ ۳ راقطع‌می کند(شکل۴۹).ا گر( ور )1 نقطه‌اي 
ازسفحه دو مجور باشد واز نقطه ,]۷ خطی به‌موازات ۲ و رسم کنیم» این 
خط 4 را در نقطدای مانند 1[ فطع می‌کند . خط 4 صفحه دو میحور را 
به دو نیم صفحة و۳ تقسیم‌عی کند. ار نله ,۷ در لیم‌صفحهة ۳ 
واقم باشد , علامت اندازهٌ حبری 
بردار 111 روی‌محور ۷ ۷ عنی 
,۱ منفی است واگر نقطه ,1۱1 
در نیم صفسحه واقع باشد؛ علامت 
ی 010 هشت است ۰ 


حال‌مقدار ,داح ,1111 


۴٩ نکل‎ 


را ساب هی کنیم ۱ 


اگر عرض نقطةٌ ل را ,9 بنامیم » داریم ؛ 
( ا ۲-0 و 0( ) و ( آا سورع ۲ و و() ‏ ,)1 


و جون نقطه 1 روی خی 4 واقع است: 4 مان در ماد ند 2 


صدق می ند یعنی : 
۵ ,۲ 3 


‌ ۹ 
و از ا نبجا : ۳ 
0 وس وله اور 1337 
88,۱ 6 ,8 شست 1۷ 
ط ط 
و می‌توان نوشت : ۰ + ۱ ,8۱ 


1 
# 
3 


-۱0۲- 1(۱32([ 5 ۳ 
از أسجا واضم هی‌شود که ا٩‏ 1۷1 در نس‌صفحة ۳ واقع باشن: 


چون ,]11 هش و عالامت وط 2 همواره همان عالامت ۱ 


متدار ثايتِ طاست واگر ۷ در نیم صفح 1 واقع باشد. چون ,1۷ 


ِ ِ » علامت 6 ,98,۳۱ مخالف علامت 9 می‌باشد و قضبه : 0 ۱ ِ ۱ "۳ اه 
9 ِ 5 0 


۳ موازد استعمال قضية قبل- برای حل کردن اععادله 
هه + وح 1 کافی است که خط ه ده + وط + ده رارسم کنیم شکل دج شکل اه 


كث_ 


ی ای ارت و تاسجنه تقستیم ش تم له با 

۱ فحه مختصات به 9 م ِ ِ بم گد در کدام. ۲ دو ناحبه سیم هه 

۳1 دو ناه عارت » 7 6 منت است نداد دز تس شدای ٍ ۲ 

5 ِِ ۳ ات ِ چون به آازای ( » <عد و 9-۰ ) مقدار عددی ۷-۳۷-۷۴ 

خواهیم خاشت. که مختصات هر نقطة ان در شه‌ه‌ای تامعادله مفروض ۱ 
۱ برابر با ۳ و میت است ؛ مختصات هر نقطه از ناحه‌ای که شامل 0 

هی باشند . ۱ 


۶ :۳ 
حل ح خط بده‌عادله ه عت ۲ < ۲ ویا ۳ رارسم می کنیم. 


(شکل۵۱)است (ناحيهٌ هاشورزده) ر بشه‌های نامعادلةٌ مفروش می‌باشند. 


مشال ۳- مطلوب است حل دست‌گاء نامعادله‌های : 


ٍ_ ی ۱ 0 »جر 7-۳ 
۱ این خط صفحه را بددو ناحبه تقسیم می‌کندکه یکی از آنها شامل > سس بو بو 
بدا مختصات است و چون به‌ازآی ه > »و نامعاد له >> ۲ و ۲ صحیح ْ 6 حچر ه ۵۲۷-۱ -- ۴ 


و 


یه دس طول جمیع نقاطی که در نیم صفحة هاشور رده واقعند : ۱ 


اسدا سد خط : 
ریشه‌های ناهعاد له رف می‌باشند (شکل ۵۰) . هد ۲ ۲ 
مشال ۴۲ حمطلوب است تعسنز بشدهای تامعاد له ۴ -1 ۳۷ ۲ و و نس ال و 
خط بدمعاد له هد 4+۴ ۲-۳ را رسم می‌کنيم ؛ این خط صفحه را ید وه ۵ ٩‏ ناس برع 
رارسم و تعیین می- 
۳ علامت, ۲11۷ سبت یدم‌جور 1۷ معلوم می‌شود؛ یعنی ا فان دنم کد در کدامك 
تن ۳ یبد ۳ ۳ 3 ۳ 1 
۰ با "۷ متحدالجهت باشد , , 111۷ مثبت وددغیراین صودت؛ عنفی ار نواحی حاصل‌هر يك 


است . 


ستاو 
مرس 


۳ ۲۹ 
از تیه ۵ مفروضش تسف اسیخ ۲ معلوم مبی شو د که محنصات ی 
تقاط کقواخل مقلک 36 اهنت رشه‌های وت گام مسا حلارت عفر ون 


هي ناشنت (شکل۵۷): « 


ذمر .بن 
مطلو ب‌است تعبین‌جای نقاطی از صفحةدو محو ر کدمختصات 
آ نها دد یکی از نامعادلههای ز بر صدق کنند: 
1- ی وا - 
۳ ۳ 
ات > -- ۲ ب ۳۵ - 4۷۲ جر 
‌- ۷ حر ۳ + ۲ #4 » جح ۷۲ - ۳ 
نقطهُ ]۷ در کدام ناحیه ازصفحهة دومحور بابد و اقع باشد 


۷-۰۰ 
0 جر ۴ 4 اب ۳۶ 


تا مختصات آن در دسنگاههای امعادلات ز بر صدق کنند : 


۳ ۱ 


۲ ِِ -٩ 


4۹ » چ ۱ 1 


۵ جر ۲ 1 > 
ه «ر ۳ -- یز 


۳ 


هح ۱ 41-۲ ۲ 
وحر ۱ ۳۲ ۳ 


کب 
0 محر و +4 ور 


وت ۵ جر ۲ بر 


۵ هر سل 7 
ح ‏ فاصله یلك قطه از يك خط راسی 


۹2 مسئله - می خو آظیم فاصله نقطلة 1۷ و 1۰ با از عط 
داست (] ۸ بهیعادل؟ ۱ 11 ۷ حسا بگنيم . 


(۳۱952 


۱ 


از نقطة ۱ عبود 31۳ 


را بر خط راست ۸1 فرود 


حٍِ 1 
هی اور بوهحتعات نقصه اْ 1 


1 


نی محتصاتی بای عمود را 
حسات هی گنیم طو ۳ فعلره 5 5 ۳ 
خی ۷11 ,سین خاناه دز له ۱ ۳۲ جو ات ی و (شکل ۵۳ ۰ 


جر بت زرا داي خی وی آز نعصه / ۹ ۲ 5 ۷ ئ ما 


خط ید 


9 0 
۱ رز 1 تمود شود» غناوی اش از بتک: سا رو معاد له این 


111 
صورت زیر می‌باشد : 


اد عم ۷ 1 
111 


ی ۰ كت 
مختصات ۶و ۷ تقطه ط عارت است‌از جوا بپای دستعگاه دومعاد له 


در محیو بل رِ ِ 


ک 


وفاصلة نقطه ]۷ از خط ۸۳ عنی علو ل عمود "111 (با توجد به 


# ک ی ۲ 1 
تگ 


شمار ۱ قص دوم) از دستور ِ وب سرت هی | ید ‌ 
او بو( بات بو) ]۷ (۳) 
برایآ نکهاین طول را آسا در حسات کنیم 1 از طررفبین رابطهٌ ۱ 


مقدار ,۲ را کم هی دنم ودرطرف راست‌ان ,*70 را بك دفعه می‌افز ام 


دِ فا دفعه ام هی گنیم : حاصل مبی‌شود : 


7 ۳۵ 
[زز ولو ) لا )109 لاح ۷ (۴) 
اکنون معادلات (۲) و (۴) دا برحست (ه و ات و حل 
۳ کنیم » تشد می‌شود : 


ع) 


(11 - , قا 100 3) ۲۳ 


ِ تحت بر [۲۸ 

سل 10 ِ ۱ 
ات جقابت ۶ 

( ۱ / 1 1۲-۱ 2 


ان مفاد در را در رابطهٌ )۳ قرار می‌دهیم معلوم می‌شود ٍ 


ثبصر ۵ب گر شاد لد خط راست به صورت هد 6 1-۲71 21 
تاش 1 دسیور 2 بفصو رت رن درمی | بد 
۱ ط 1۳-۳ 
۱ ۲رد ۵۲ ۷ 


سر 


2 : 
زرا ضر اب ژاو به‌ای اس ۳ عبارت است 2 و عرص از هنت ان 


2 


1 


۳ ۳۹ 
۰ ّ 1 
عباوت است ۳ و با ند در دسیور 2 دب جای 11 د ۲1 و ده مهار 


را قرار داد . 


تایت اس ای رای و یس تون 
۲ 


عبارت است از : ۳ : 


لمر .ین 
فاصلةٌ مىداً مختصات را از هر بك از خطهاک «.است ز بر 
اب کسید : 


كٌٍ- د جد ۲۶ - ۵۲ 1 ۱۲ ٍُ ه سد 4-۱ و ور 
۲ ۳ ۲۳۱ ۴ ۵ ۳۵ ۳۰۳/۲ 
قاصلةً نقطً ۸ دا از خط در است (] درهر راك ازحالات ذربر 
حاب کید د 
مختصات ۸ معادلةٌ خحط (] 
۵ 9 وحن ۱ ۳۲ مت و ۴ 
ث ( ۲ و ۱) ۱ لهس ی 
سم ([ ۲ و ۲ -) ۲۹۷-۴۷۲۰۷۲۱۵ 
۹ (ج - و ۳) ۵ ۸ و۷ ۲ 


مسائل مختلف راچع به‌خط در است 


-٩‏ مطلوب است نمعیین زوایابی که دو خط 


۳۳ عد ۷ ۳ مدو رز ۷() شگیل هید طنل * 


۲ و 


مه 


۴ مطلوب است تمیین ممادلهٌ خعلوط داستی که اذ نفطهُ ( ۲ و ه ) 


گذشته ۳ میحور )6 و ابا 7 ی ۳ ماد لد ححاوطی گد ۳ انوا 


موازی باشند و محوز بج) را در ندصها اقا دذعر سل ۷ قحلم گنه و هم‌چین تعنین 
»۳ ل‌ ۳۳ تعأطم دور ححل ا یر ۳ عجو رز +<() 
۳ ثابت 


روی يكث حول راست واففند 


کنید که سه تیه ( ۴ و وت ) , (۲ و ۳ و ژه و ۲۱۱ 


مطلوب است تعبین مدادله خط عمای بردایره‌ای که می‌کزش میا 
مختصات و شماع 1 ۳ باشد؛ ددهر يك از و قعار ی‌که با دیجود 6 
اوه "۴۵ می‌سازد 

۵ مطلوب است تمیین معءادلةٌ خطی که خط واصل مابین نطهٌ (۳ و۵) 
و (۴ و ۴) دا صف‌کرده با محور «() زاویة ۳۵۲ مي‌ساند. 

#ب مختصات سهراص يك مثلت عبات است اذ (ه و ه) ۰ (۴ و ۲) و 
(۴ و و ) ! مطلوب است تدیین معادلات اسلاع مثلث . 

۷ مطلوب است تین ممادلة خط راستی‌که از نله (۲ و ۲) گذشته 
مجموغ طول‌قطلء‌اتی‌که عابین خط و مبداً مختسات روی دو محود حدا می‌شود 
مساویه باشد 

۸ تحقیق کنید که دو _ شطهُ (۱ و )٩‏ و ( ۳ و ۳ ) دد يك طرف حط 
ست ۵ -۳۹۲ سد بر واقنند با در دورف آن . 

۵ معللوب است‌تعبین‌مختصات نله تقاطم دوخط : 
و ۱۳ عت تم ۲ ۳ . 

0 مطلوب است تعبین معادلةٌ خطوطی که ازنقطةٌ تقاطع دو خط 


هد ۵ 1 ۷ - ور و وج ۷- بو( ۳ 


۴ 1-۳ 2۵ 


ده موازات محو رهاي 2 مختصات 
سم شو ند , 
۱س مطلوب است تمیین معادلهٌ خطی که اذ نطهٌ ( ۳ و ۲ )() گذذنه 


۴ محوز +() زاو یه ۴۵ سازد و تین کید طول قسلیه حعلی از آن را 4 


۱71۱952 


, عمود بر خط ۲ 


سا ات 
مابین () و نمطه تقاطع پا خجما وس سل سل ور محصود است . 
۳ ععادلةٌ حبذ واصل مایین دو نقطاٌ (۴ و )ور و( ووت )13 


دا نوشنه تمیین کنید نسبت قطعةه خطهایی را ده به وسیله خط ه < »و۴ 1 ۱ 
دوی قطمه خط (] ۸ جدا می‌شو ند . 


ه 


۴ مطلوب است‌مین فاصلتطة روا و چا ای یا یک 

نا 2 
6۵- تحقيق‌کنیدکه مبداً مختصات از خطوط زیر بهبك فاصله است: 

۷۱۲۰۲-۲۴۲ و هه ۲۶ ۱۲۷41 رن و هاچ ۵ ۳۷۱ 4 ۳ . 
#- مطلوب است تمیین مختصات سه دآس مثلثی که هعادلات اضلاع 


یار فاد ۵ عد ۱۱ سب سل 7 ۷ زا وت ۳۲ و ۷ عت 1-۲ ۳۲ ! طول 
ار تعاعات این متلث را حساب کنید 


۷- «طلوب است تمیین زاویهُ ماپین دو خط : 
ره 
ارف ی ی توت انیم مت 
۰ ۳ ۵ و(۳ ۵1 )اس واه واه ال بو ۲4 

۵ب «طلوب است تعیین ذاویه مابین دو خط : 


» ع و( جوا ) از ویر ) سس و( دا و و ط 1 راع و 


۱ 


۵ مطلوب است‌تمیین معادلات خحاوطی که از نله ۳۱- ووت) 
< 1۷۷ وموازی با این خط دسم شوند و تعیین‌طول‌قطمه‌ای 
ااخط اخیر که مابین هجود‌های مختصات محصود است. , 

٩‏ مطلوپ است تعیین ممادلاٌ خطی‌که ازمبد" مختصات بر خط واعل 
مایین دو نقطاٌ (و- و ۲) و (۵ و ۴) عمود شود وتعیین طول این عمود. 
۳ مطاوب است تمیین معادلهٌ خبلی که از هبداً مختصات بگذرد و با 


ده 1۱ 


یا م سم/(۲ 1 ۲/ یوار ذاوية "همع بسازد و تعیین مختصات نتطا 
تلاقی این ده خط . 

۳ مطلوب است تعیین نقبله‌ای از محور 0 که فاصلاً آن اذ خط 

۳ بو۴ و۳ عساوی ۴ باشد . 
لوب است تمیین عدد ع بقسمی که دو خط ۴ < ۲-۱-۲ و 
۲ مس و۲ برهم عمود یا با یکدیگر موازی باشند. 

۳۵ مطلوب است تعیین عدد 1 بقسمی که دو خط ۵ ۳۰-۴7 و 
۳ بوع[-| >د۴ برهم عمود بوده یا با یکدیگر موازی باشند. 

۲8 مطلوب است تعبین ذاویاٌ مابین دو خط ه < 7۰۷ ع۲ و 
اس تلو ۳ ۰ 

۴ب مطلوب است تعیین معادلاٌ خعلی که نله (۱ و ۳) را به نله 
تقاطم دوخط ه ح ۵ - ۲۲( ۲۶ و ۴۳۷-۷۰۰ وصل می‌کند 

راب معادلات اضلاع مثلثی عبادتنداز ۲ بو »۳ و ۲۲۵ 6-۳ 

وه ۳۳۱ مت ۲ ,. مطلوب‌است تعیین مخثصات نقطهٌ تلاقی سه آرتفاع ۰ 

,۳ مطلوب است تعیین معادلات خطوطی که از نَقطهٌ تقاطم دوخط 
و مد ۳ سب رس ۷۷ و ه سد ۴7-۱۱ ۳ بررخود این دو خط عمود شود 
ومحاسة تانژانت زوایای بين این دوخط . 

۵ب میادله ۵ بت ۱ ۴19۵ -- ۷ ۳ 170 مفروض است . ثا بت کنید 
که اگر به و متادیی مختلف نسبت دهیم , تمام خطوط حاصل از نقطةً ثابتی 
مبي گذد ند . 

۳ ل - ماه ال - به ووو دومتداد مختلف "ویر و 9۳ سبت داده و 
سعادلةٌ دو خط حاصل پعنی : هس ۱ و۴ و۳ سا دج و 
ال و۴ ور دا با هم حل می‌کنبم مختصات نقطهٌ تقاطع 
۱ اس مت زو و ۴ -< 1 است‌که بستگی به‌مقادیر "۲ و "و ندادد » پس‌تمام 
7 
تطوط مزبود از این نقطةً ثاپت می‌گند ند . 


۵2( -ا- 


راه دوم - معادلاً خظ دا به صودت ه ‏ ۳۹۲۱(  ۴(‏ ور 
می‌نویسیم . چون‌نقطهٌ مطلوب دوی تمام خطوطی‌که به ازای مقادیر ۲0 بدست 
می‌آیند واقم است » پس به اذای مختصات این‌نقطه, دابطهٌ فوق بهيك اتحاد 
بر حسب 0 تبدیل می‌شود. بنایراین باید ضرایب قوای جوز ددطر فین معادله 
منساوی باشند . 


یشی ۴-۰۵ و و وج ۳۲۷-۱ باشد . یا ۴ عد ید سح . 
- ثابت‌کنیدکه ددم يك اذمعادلات ذیر اگر به هط معادیر مختلف 
نسبت دهیم. تمام‌خطوط حاصل اذ نقطةٌ ثابتی‌که مختصات آن‌دا حساب می‌کنید 
مرور می‌کنند : حد ۱ 7( ط س ۵) - > (۳ 1 9۵) 
۵ ح ووز ۲ جوز ( ۱ و )۲ (۲ ۲ )2 

۳ سه نله رات و ۲ وه و ۳) 8 و رب و و 60۲۵ 
مقروشند. مقداد ۵ دا بطریتی نعیین کنید که سه نتطهٌ فوق بر يك خط داست 
واقع باشند. 

۳ سه خط ۸ ون لو و جر ۳۳ ۲ و ۴-3 عد ۳۲ 
مفر‌وضند. 0 دا جنان حساب‌کنیدکه سه خط فوق اذيك نقطه بگذدند. 

۴ سه خط وه ح ال ۵۲ ۱ )و وا (۵ 3۱-۴۲ 
و ها ۲-۱( )لا 42 مفر‌وشند . 

اولا - ثابت‌کنیدکه هر يت از این سه خط بر نفطه ثابتی مرود می‌کند 
ومختصات این سه‌نقطه را حساب‌کنید. 

ثانیاً ‏ ثابت کنید که این سهنقطاه رأسهای يك مثلث قاممالز اوه 
مثماویالساقین هستند . 

الا - تحقیق کنید,دد چه صورت, این سه خط دد يك نقطه متتادب 


طساشل ۰ 


۵ مختصات سرآس مثلثی عبادتته اذ (۱ و ۸)۲ و (۳- و1]()۴6 


۱۳ جبر بنج ریافی 1952 


و (۲- وت )ر) , معللوب است : 

اقا سفق 

ثانیاً - معادلات اضلاع آن . 

الا مختصات جدید دآسها و مىادلات جدید اضلاع.هر گاه دو محود 
را انتقال‌دهيم, تا مبداً مختصات پروسط قعلعه خط 12 ۸ واقم شود. 

دایم - محاسبهٌ شماع دایر* محيطي این مثلث . 

۳۶ معادلات اسلام مئللی عبادنند آز: 

ه ح ۳ 7و۲ و ۸132 
م < ۳ - ۷ ۲ 11 
مع ملد ۲۶ جد ۲26 ۸ 

مطلوب است : اول. تعیین معتصات سه رآس مثلث . 

دوم - محاسیهٌ مختصات شّطهٌ تلاقی سهمیانة (62) . 

سوم - مخثصات نعطهٌ تلافي سه ادتفاع (17) . 

جهارم - مختصات تفه تلافی سه عمودمنصف ((؟) . 

پنجم - ثاپت‌کنیدکه سه‌نفطهة (),و) و|] دوی يك خط عستقیم وافند . 

ششم - ثایت کنید که طول قطمه خط 62() نسف طول قطلمه خط 6211 
آست . 

هفتم بد مایت کلین 0ه بای سدار تفاع ۲ بای سه عیانه و وسط قطعه‌خطهایی 
که سهرآس مثلث دا بهنقطةٌ تلاقی سه ارتفا ۶ وصل می‌کنند » از وسط قطعه‌خط 
]]) به‌يك فاصله فراد دادند. 

۷ تقاط (۲و۱) ۸ و(۴ز۳ - )19 وخط (1 به‌معادلة ه ج ۳۷ - و 
هر وض است. فرض‌می کنیم که نحل 0[ یکی از تقاط خط (] باشد. خط ۸محور 
دا در تَفّطهٌ ر[ وخط (]۳] مجود ۷ و را درد شطهٌ ]۷[ قطم می دد. 

اولا - ثایت‌کنیدکه خط ]۷ر[ هر گاه نت ۳ خط (] دا طی‌کند ؛ بر 
نقطهٌ ثابتی مانند 1۷ عرود می‌کند. ۱ 

انیا - تحقیق کنید که نقاط ۸ ۰ 18 و ۷ بر يك استقامت می‌باشند. 


۱۵۹ فصل سوم 


اب 3 بادآوري ی تکمیل لعکن مار رف 


به شماره‌های ۲ تا ۳۱ (فصل دوم) مر اجعه و تعار یف مر بوط به 
متغیر و بنپایت وفاصله‌و تابع و نمو تابع و توأبع صعودی و نزو لی ناد 
اور شود , 

! - متغبری که به سمت بت مقدار معین میل می لند - 
در فصل دوم (شمارة ۲۱ و تبصره ذبل همین شماره) مفروم‌علامات ۵۵0 4 
و 0 - را دید ریم . اد است مقادر متفر ۶ همواره و 
کنند ویا وجود این ؛ متغر بد سمت مه( با هو میل نکند . 

مثله" اگرفرض کنیس که مفاد بر متوالی عبارت باشند از : 
۳۵ ۰ ۳/۵ ۰ ۳ و ۳,۵۵ 

ملاحظه می‌شود که این فقادی ‏ دفنته رفنه. پر مي کندد وی 
همشه ان ۶ کوعگتر هستنت. . ۳ ماد بر متوالی # عبارت باشند از : 
۴۸۱ ۰ ,۴ ۰ ۴ و ۴ 

اگر چه ند رفته رفته تنزل می‌کند» ولی همواره از ۴ بزر کتراست 
وچنانکه ملاحظه می‌شود , در هر دو حالت مقادیر متوالی 5 رفنه رفته 
بدعدد ثابت ۴ نردیلث می‌شو ند بطوری که تفاضلی بن ۴ و سلسله اعدادی 


که ۶ اخشار می کند 1 در بح از ظر تلور کوچاك دلغواهی 


می‌شود . در این صورت می گو ند به‌سمت عدد ۴ میل می کند . 


۱۳2 جبر بنجم دیا 1952 


و (۲- وت )رک . متألوت است : 

اولا -رسم مثلث . 

ثانیاً - معادلات اشلاع آن . 

الا .. مختصات دید رآسها و معادلات جدید اضلاع,هر گاه دو محود 
را انتقال‌دهيم تا مبداً مختصات پروسط قعلمه خط ۸13 وافم شود. 

دابا - محاسبهٌ شعاع دایر* محیطی این مثلث . 

۶ معادلات اضلاع مثللّی عبادتند از: 

۵ که ۳ سب ۲٩7‏ سل کل ۸1 
ه ح< 1-۲-۳ ۲و۲ 11 
ه 2 1-٩‏ ۲۷ ۲ ۸ 

مطلوب است. : اول تین مختصات سه رآ منات.: 

دوم - محاسبهً مختصات نفطهٌ تلاقی سه‌میانة (2)) . 

سوم - مختصات نقطهٌ تلافي سه ادتفاع (11) . 

جهارم - مختصات نقطهةٌ تلاقی سه عمودمنصف ((4) . 

بنجم - ئابت‌کنیدکه سدنقطه (),2) ول دوی يك خط مستقیم واقند . 

شهم - ثابت کنید که طول قطمه خط 0062 نسف طول قطمه خط 61۲ 
است . 

هفتم ثابت‌کنیدکه پای سه‌ارتفاع و پای سه میانه و وسط قطعه‌خطهایی 
که سه‌راس مثلت را بهنقطهٌ تلاقی سه ادتفاع دصل می‌کنند » از وسط قطعه‌خط 
به‌يك فاصله قراد دادند. 

۷ تقاط (۲و۸)۱ و(۴ز۳ -)13 وخط (1 به‌معادلة ه ج و۳ - بو 
مقروض‌است. فرض‌می کنیم که نله «] یکی‌از نقاط خط (1 باشد. خط ۸ [محور 
دا درنقطه ر[ وخط (]] محور ۲" را در نقطهٌ ]۷ قطم می کند . 

اولاس کات که که تعظ ۱۱۷ هر کاه.نه ظ اط زا وا ی کنته بش 
نقطه کابتی مانند آا[ مرود می‌کند. ‏ 

انیا - تحقیق کنیه که نقاط هر ۰ 13 و آا[ بر يك استقامت مي‌باشند. 


۳۱0۹۲ فصل سوم 


الب - بادآوري ۳ تکمیل ع تمار رف 


به شماره‌های ۲6 تا ۳۱ (فصل دوم) مر اجعه و تعار یف مر بوط به 
متغیر و بینهابت وفاصله‌و تابع و نمو تابم و توابم صعودی و نزولی باد 
| وخ شود . 

۱ - متغیری که به سمت بك مقدار معین ممل می کند - 
در فصل دوم اما ۱ و تبصرةٌ ذبل همین شماره) مفهومعلامات ۵0 4 
و 0 - را دید یم . قب ی ره مقاد بر تشر ۶ همواره ترفی. عاتتزل 
کنند وبا وحود این » متفر به سمت 00 ۲ با 00 - منل 0 

مثلا اگرفرض‌کنيم که مقادبر متوالی < عبارت باشند از : 
۳/۹ 1 ۳/۹۹ ۰ ۸/۹ ۳ 2 ۵ ۱۳ 

ملاحظه می‌شود که ۳ مقادیر » دفئه رفنه ترفی ان و لی 
همه از ۴ کوچکتر هستته ,وا کر مقادیر متوالی #۶ غبارت باشته از ؛ 
۴۳/۸۱ ۰ ۴۳/۸۱ ۰ ۴۳/۵۸ و ۸ ,۴ 

اگر چه هر رفته رفته تنزل می کند» ولی همواره از ۴ کی ام 
وچنانکه ملاحظه مي‌شود , در هر دو حالت مقادیر متوالی ۶ رفته رفته 
به‌عدد ثابت ۴ نزديكك می‌شوند بطوری که تفاضل بن ۴ و سلسله اعدادی 
که ۲ اختار می کند ‏ بتدر یج ز هر عدد کوچك دلخواهی ی و 


می‌شود , در آین صورت می‌گونند » به‌سمت عدد ۴ میل می کند , 


-1۱۴- 
۳ - مقدار بهء‌ضی از آوابع وقتی منغسر به سمت نات 
میل کند . 


۱ 


منال- در تا سم 1 ند 2 مفادیری نسست هی‌ذهیم که از 


رت در مطلق رفته رفته بزر گ شو ند : 


۱ ۱ : 
بدازای ۱۰ عدارموی-< لب پدایای ۱ فرص 


4 0 ِ ۷ س نس ۱ 4 کح سس تن 
اب وه مه ۱ / ۲ ۱۰۰۵3 ل 


تا 

بعلوری که از روی جدول فوقد یده می‌شود» وقتی که مقادبر > از 
حنث مطلق بزرگک می‌شوند» مقاد در ۷ رفته رفته کوچاث شده دصق 
نز دك م ی‌شوند و می‌توانيم و را هرقدر بخواه یم کوچك کنيم . برایاین 
کار, باید قدر مطلق عا را بداندازة کافی بزر کی اختبار کرد . برای بان 
این مطلت می‌گو بيم که وقتی که ۷ به سمت 00 با به سم 0۵ -- 
هبل کند ۰ ۲ به سمت صفر میل می کند. 

۲ مقداز بر خی و ابع دقنی متفیر به‌سمت مقدانمعین ۵ 


با به سمت پینها.بت میل کند . 


۲ ۲ / 
مثال ا- تابع سرا در نظر می‌گيريم . مخرج این 


و به از ی 2-۲ صفر می‌شود . حال اکر ع را با معادیر برد کثر 


ای ۲ هبل ۱ ۲۸۰۱ و ۲۸۰۰۱ وغیره به‌سمت ۲ میل دهیم» بسپولت 


د ده می‌شود که مقاد بر 1 نظیر ۱ یا هموازره مت هستند و رفنه ر فد از 


۳7۹0۱۹092 


ت۱۵ اب 
هرعدد منست هن انس تشون »نی تابع به سمت ۵۵ 4 هبل 
می‌کند . و ار را با مقادیر کوچکتر از ۷ متل گرا و ۱,۵۹ 
ککشگر ۱ و سره به سمت ۲ مل دهم ؛ معاد در ۷ لیم 


سر ۱ زبا همو اره مذمی 


طلست تسار معللقشان رفند رف از طر کدد منتی 1 و ور در هیی‌ شود + عنی 
تابع ند یی تا سب میل و 


۳۹ ش : وقتی 35 ها هم 


نق ندمت مه لد با 00 


5 تایع یل می 


منال ۳ تابع ۲ < ۷ رادر نظرمی گیرریم.اگر به سمت 06 4 
فیل گنن ."پوت یز به سمت 0۵ - میل هی کند : و اگر >« به سرست 


۵ - مل کند؛ ۳۰ ندسمت ۵80 سب منل هن توب 


حالا گر ما ده کا روج با سل مثاه او واشته باشیم ۴6 سب 1۷ 


چه 4 به سمت 6۵ 1 3 و جد باه سمت 5۵  -‏ در طر دو حا لت 


تک ماشویت: هو 2 وتابع بد سمت 60 - میل خواهد کرد 


یی دقد ار رخا که [ هجو زر تب ِِ دار می آبد 


صورتع| ی ۶-۱ نظر مر 
الستی حت ‏ ۲ سب هو » 

و بسا گ هجر ج اون ۳ ده اراغ << 1 صفر می‌شود ۰ لس ند رای 
2-۱ 2 اجره 5 


11 
ش سر ند صورت و در هی | بد ۰ می‌دا نیم بط مقدار 


8 سم ۱ 
کسر که در ان ه طدو ین مساوی اس ۲ لد ی اگر ۱ 


و 2 ۱۱| -۱۱۷- 


۷ 
۱ بر ی د تیدا ۴ لب ۳۹ :3 مسا زاس مت 
ظ به ین ماسمت ی‌گوییم مقدار لا نیز به رای ۱ وی د ۲ 
مساو ی اس تا عددی که جون ی را در صفر اجسن رب کنیم » حاص برابر می باشد ۱ 
صقر شود 1 ازافن بسا می‌توان - ۳ نت۳ ی در داخواعی فررجل گر د مثال۳ - می‌خو اهبم مقداد حقیشی کسر : 


و۲ - ۲و 


به | فسا میسن ِ نیت ۳ خ 
و ۳9۶ ِِ 


۳ ۳: 


چ ۲ را به ازای ۳۲ بلست ود لم . 


را در نظر می 5 بر رتم » ی ۱ ن است وقی ۹ 


هی تو بسمم. 2 
بد سمت 8 مبل می کند 1 ه د (۶)2 و ه << (8) ۶ باشد 1 ۳ ثنییت (۱-) ۳۳ از ۲ 
(1)2 3-۲۱ ۳(۲ - 3) ۲۸۰ یو 
ود سمت اج رای با یه سم تیاس ۳۳ ۱ 
2 باه عدد معین ب[ ( با به با که) هبل نف رگن امن ی 
1 تا 
صورت تون متد‌ار حقیقی 3 دک ت از ای 8 << سساوی ٍ (۲ (۳ 1 
۱ 4 


مقدار کسر اخیر به‌ازای ۳ حد و راز بخ با 60 اج س‌مقدار 
۳ ) 3 نپا مت ۱1 است ر با بف ۳ ۳ دالت که شید 2 گاهی می‌توا ند 


۲ نب به ازای ۳ع< مساوی است با هه حلد . 
هیا مک نیو تافو ۲ 


۰ 


۰ - ب رابه‌از ای 


۳ متا ۳-مقدار جع 

منال ِ می‌خو | سیم مد ار حقبقی کسر ِِِ ات ا تن را ‌ حقبقی کسر 
۶-۲ ندست آوز ند. 

ز اعا سای ۱ ۶ للست آدر د 


ژ- وی 
۱ ۱ به ازای ۲ سر مفروض بهصورت ‏ در میآید ؛ حالاگر 
صورت ومخرح این کس نش ازای << 3 صقر هی‌شو ند» س‌صورت 


تب 


۲ ۲ صورت ومخر ج کسررا درمزدوج صورت‌ضرب کر ده حاصل را ساده کنیم» 
و محرج بر ۱سا وا بل قسمت کید تاو سر قوف و ر ثمس هی توان 


جنین خواهیم ٩‏ 


چنین نوشت : 


(۲--)(۲- )۳ ۳۲۲ 
۱۲ بر ۲ و۳ بت اف 9 ۷()۷ کو) ( ۷۱۲ ۰ ۲()۲۲ - عد) 
۳ > (۳- -- 5) ۲۴ ۹ ۱ 
۵-۲ 8 (۲-)۳ 


ِ ٍ ۷ 
مقدار ۳3 بداژای ۱ 2 مساوی ۳ 15 است 1 سب ب ۲ب ۳۳ 


-۱14- [1۱3952 7 


2 ۲ : ۹ َ 
عفد‌ار شارت اخسر ده ازای ۲  <‏ ۳ با هی‌شود تن مقدار اگر به سمت 60 فت مبل کند؛ اسر‌های 


چ س ود سجت رن شمیت 
۹ و 


۳ 
ند بداو ۷ حد هییاه ج ی ۳ ۲ ۳ ۲ ۱ 
و هت ازای ره ۳ سقر مىل می کنند ۴ مار ید از ای 0 ۳ ح ور ساوی ۳ 1 ی 


۳ در 
نا ۴- می خو اشمم مقدار حت یات حیحص <. یت 
منال ۴ می‌خو اهیم مقداز حقیقی کسر 7 تعرده 
را به‌از ای ۳ << بدست آود نم. 
واشح ای ۹ ی مفر وشن ت ازای ۳ دهد 2 ند صوررات ۱ هر مار عباز ات ۳ را ییات ۹۹ : 
می ] بد ؛ حال اگر مخر ج کسر داگوبا کنیم , چنین خواهیم داشت : نت ۲-۱ 2 به اذای 0 2 ح پر 
بیدیسم جر تن ۴ ۳ ح ۲۷ * 0 -- « »1 
(۱ عر ۲ -۲()۲-) ۱ 
زو ۲ نت 0 ۳ ۵ -- ۲۲ سح ٩7‏ . مه + حد پر 
رِ یره بو : 0 ۳ ع ‏ 


و مقدارعارت اخر به ازای ۲ برای ۴ - هی‌شود! س‌متدار ۷ نیز 


ده آز ای 2-2۳ 1 مساوی انس با ۴ مس ی 


۳ ۲ ۱ 
یسح ۱ ۲ ۳ ب- - ۲ به‌ازای ٩‏ ات زر 
۵ ۱ صورت 2 - منال-می‌خو اهبم‌قدار حقبقی کسر 3-٩‏ 
اسآ اأ اصپِ 3-۳-۱ 
۱ 1 ِ اوق و وا سر ند پ- .<< ۲ 1 ۵ << 1 
و و۳ / ۳ کنی بسنها ؛ مل‌می 4" 
ستطر مس و 
بدست | ور نم . ۷ دس بو 5 ۵ ست ۲ 
2 
وفتی که 4 رده سرام بمشها مت میل هی کند ما 3 7 باه رو ارت ص- ۳ بت آ یو 
: - زا تحه ۲ 1 ٩‏ سس حت 1 
سل و 


ی ۲ ۳ ۲ اک 
در مي | بد و مهم تب فراع دقع ایپام صورت وعحر ج را بر 3 تقسیم 


می کنیم , حصا صبل مي‌ شود ۳ 


سل یز /۱ سب ۱ 
0 ۵ 2 به‌از ای ۱ 
9 و رما ۲ 
۳ << ۱ ۳ ۳ 
مس بسن بر ما اس . تب 


ی سس تست ۲ 


یس 0 
۳ ۲ سس ۳ ۲۲ کین ۲ 


5 
۰ 0 ۳ 9 2 
۶ 
۳۹ 


مطلو ب است تعسن‌مقداز حقبقی هر دك از کسر ‌های ز بر : 


۴ ۰ تن بهاذای 
(۳- »)23 تست زر 
بته ۳ 
5-۳۱ 
۳ ات 
۶ ط 
زا 9 


۳ 


۲ ۴ 


مطلو ب است تسین مقد ار هر بات از کسر های ۳۳ ۳ 


تسه 0 
۳٩ ۱ «۹‏ ِ ؟ به‌ازای 
۳ سب و 
۵2 
1۹ سح ۴ 
۲1۲و 3 
۲ رت ۳ 
۳ ۲۴ رح ورن ۳ ۱ 


تبرت آیر۷ 


1۳۳۱:9352 


-۳1- 


مطلو ب است عبین مقدار حقدقی هر بك از کسرهای ز بر : 


۳ 


۳۲ 


3-۴ 


به‌اذای 


# توابع پیوسته (متصل) و توابع نا بیوسته , نفصل)ا- 
سك ف‌ ۳ تابع (*)1ت ۲ و بداز ای ت«. صوسته می نامند هر اه داب 


ازلی << 2۶ داد اعد مقدار معبن (0)] باشد ۳۳ وقتی که ۶ بدسمت 1 


مسل می کند؛ ۲ بدسمت (1)2 مىل کند ۰ 


اگر به‌ازای 8 - ۷ ان شرط برقرار ناشد » مي گوریند که تابع 


به‌ازای 5-8 نایوسته است مثلاتابع ی( بدازای ۱ 2 


۳ سوسته ای 


را 


| به‌اژای ۶:۱ مقدار تایه 


ب 


معین تست : 6۵ < (۱)] 


۱۳۲ - 

۷ لعر لش ن تابع (1)2-- ۲ را درفاصلث( ط و 8 ( سوسندمی.. 
تامند هر گاه به ازای جمیع مقاد بر ۶ متعاق ید فاصاه 9۱ و 82 1 وسته 
ناش ۰ 

منال ۱ ت‌ هر جندجمله‌ای صیحیح بر چست 1 بدازای‌جمیم مقاد بر 
تابعی یگ بوسته. مثلا تابع اس ولآ و س<(5)] را در نظر هی 
گرم ۲ واضح اهر ۶ به سمت مقدار معین ۸ میل کند » (2)] 
ید سمت (8)] مسل هی گنف 9 9 اف 1 )۲ همواره و سید رت 

منال ۲- تابع ۱ ۷ (ر)] به آزای جمیع مقادیر ۱< 3 
معین و پیوسته است وبه‌ازای حمیع مقادبر ۱ نامعین می‌باشد . 

اگر تابع ۱-۲ (6)] ۳ درنظر یریم / تابع در صودنی 
هن است ویوسته که ۰ < ۱-۲ عنی ۱6-1-۱۷ -- باشد . 

" ۲ 

۸ - تبصره - تابع ِ و ومنحنی( نمایش‌تغیی رات ان‌رادر 
نظر می گیرم رش این تابع به‌ازآی‌جمیع مقاد بر ۶ معین و موسته 
یه اگر رزوی منحنی نقطه ( ۱و ۲ )۸ دا در نظر ی سا دب 
تعر شب توأبع پیوستد, وقتی که 4۹ مدسمت ٩‏ میل کند؛ 1 ندسمت ٩‏ عبل 
می‌کند و می‌توانیم 


| نقدرع رابه۲ ترويك 


کنیم که هر قدر 
بخوآهیم و به۱ نرد بكث 
ب م شود معنی لفط 


2 ویر)[۷رامی توانيم 


هر قدر بخواهیم روک 


3 


3 


5۳01 952 


5 


. 98 


اور 


-۱۳۳- 

منحنی ۳ به فَطهٌ ۸ نزدیکتر اختبار کنیم هنارت خایکر تفای 
اسق تن یی 

ار تابع (<)] > و به اذای جمیع مقادیر ۶ اتصالی باشد » منحنی 
تمایش تغییر ات آن » خحطی است متصل . 

8-نمو تابع - در شمارة ۲۷ فصل‌دوم دیدیم اگر متغیر ع ازمقدار 
اولی ,ع تا مقدارئانوی ,* تغسبر کند؛ می گو بندکه ‏ بها ندارء »مس یو 
تمو کردء است واین نمو را که غمکن است عشت »ا عنیی باشد؛ باعللافت 
2 نشان می‌دهند بطوری که : 

۸۶ ی سا عم ۳ 

تا | کر تابم (1)2-- ۱ در فاصلهٌ ( ط و ۵ ) معین باشد و 0 
دو مقدار از فاصلاٌ مذکور و ,۲ و ,9 مقادیر نظیر آنها از 7 باشند, 
مقدار ,»و را نمو تابع نظبر ۸ می‌نامند و آن دا به علامت ول 
نشان می‌دهند بطوری که : )] سس )ات سس وال 
مثال- تابم ۱+اع--ورا در نظر گرفته درا از مقدار اولی 


۴ بهاصازع ۲ تبو داوه کبو طر آن‌زا برای ۲ حسات هی کنیم: 


۳/۳ 
۵ )۴ )ما ۲ 


عا 


2», ۲-۷ 


بسن : (<۵) ۴ ۲-۲( 4) ست باس وت ول 
۰- لعر بف مشتقي س فرض می گنیماکدتا بع(<) 1 ب درفاصلة 
(طّ و 8) معین و سوسته باشد و 35۱ را مقداری ار * متعایق دید اس فا صله 


فرض می‌کنيم . اگر ند 5 نموی ها تب ۹( ول تابم که به ازای 


۱۲۴ 
و ۳ که برابر با [,5)]-<- ۷۱ بود» نموی بیدا می کند که آنرا و4 ی 


نا 


میم- جون تابع ره ازای مر نت 26 دیو سته ات :6 و ۳۹ به سمت صقر 
۱ ۳ 

هبل کند» ۳ نم به ۳ صفر میل‌خو هد کرد و نسست ۳۹ یه وت 

شوم ۳ در هی | نف ۳ حال ۳ نه ازای ه جس دار نسست هرز دور یدسمت 


مقدار معستی بل کنده ار مقددار معسن عستق تایع («)1- ۷ بدازای 
مشتق تابع ()] ۷ به‌اذزای ,اج 5 عرادت است اذحد مقدار 


بت نمو تابع به نمو نظیر آن از متغیر وفتی که نمومتفیر به‌سمت صفر «یل اند 
وحجد مز بور وجود داشته باشد . 


مشتق تابع («)ع و را به ازای ,عت با علامت ۳ 3 
(۳۱ نشان می‌دهند ؛ 
1۲ ۱ 5 ۳۳ ۲ 
موی ۲ مقدار ار ۱25 » 7 


درحالت کلی؛ به ازای هرمقدار ار ی فاصله » تابع دارای 
هشتقی‌است مانند (,) ۶ . ببایر این » مشتق تابع (1)2< ۲ خود ؛ تابع 
دک اک اد هب | تابع را بدصورت () ]ات لا می‌نو سند. 

قاعده بعلور کلی» بنابر آنچه گذشت » قاعده زیر برای 
محاسبُ مشتق تابم (0د)1-- ] به ازای ,ع- عد بدست میب : 

الفت دا ساوی ۶ قر ار داده مقداد ,۲ نظیر آن دا برای تابع 
حساب م ی کنیم . 

ب -به ‏ نموی مانند 1-1 داده 4۷ یعنی نمو نظیر آن دا برای 
انش ای تن تیم 


۱۳۳۱:9522 


-۱۳ - 


جس بت 


4 
+ ۳ یل مبی‌د طدم و آن را ساده هی شم ۱ (#نی 
عو امل مشتر لك صودت ومخرج را حذف مي‌کنیم . 
د مقدارنست فوق دا وقتیکه 4 بهسمت صفرمیل کند . حساب 
هی کنیم . این مقداده مشتق تا نع به ارای , 2 زر مبی با شب . 
مشال ی می‌ خراهیم‌مشتق تابع ( )2 !] ۷ را به‌ازای ۳ ۲ 


حساب کنیم ۳ مطا یق قاعدة قوق 1 مر شا می تو آن مر تست : 


شب مه 


۳ 2 2۱ 2 ۷ 
+۳ << ۶۲( (۲4۱) ع< ۱ 
سس طاع له اط 9۱ روت رح ول | 
۱۳( 11 
5 ۹ 
و 2 ازع( ۲) 1 
هب 


۳ رای ندست آوردن(:<) "۲ منی‌صودت کلی‌مشتق تا بع ()]ع ب. 


«قدار اولی متغیر دا بهچای ,<ر همان ۶ اختیاد می‌کنيم . 


متال ۱- مق تعسو . 


۳ 


۱ ۲ 2 ب ی ۱ 
رس بر عد »۸ 


2 
۱ 
۳ »رد۴1 , باس ,تحت بو 
‌ 
رم ۲۵ ۴۱۵۷ _ بو 
۳ ۹ 


۴۶ ح< 
چبت و 


۲ ِ 
( مقدار )۳ بو 


منال کت هیحاستة مشق تابع ط ۳ »07 سد ۷ ۲ 


(۱2 -۳#- 


و 2 هس ٩7‏ 

و( وا سح ۸۲ 
_ 9 _ 4 
ظ 2 


چون ان ففدار بات است» حدان نیز وفتی 1 به‌سمت صفرمیل _ 


3 


مي‌کند » ثابت و برایر ۷ اه ای شنز 
۲ ۱ 
2۶ ()شار ال 
هچ | 
در حالت خاصی که 8 مساوی صفر رو ط مخا لف صقر باشد: داریم: 
ر(< ۲۷ و ود 1 
نی مشتق هد از 4ات 4 هدر تک ۰ 
و در حالت خاصی که 8۱ و ه < ط باشد » دارم ؛ 
ع عتد ۲ و ده ۲ 


نعنی هشعق ؛ هساوی و احد ی 


ذ . سییر هندسی مشثق 
۳ عر لف‌مماس بر باك منحنیگ نعیین‌ضر ببز اف به‌ای‌آن- 
فرض می‌کنیم که وقتی که * در فاصله (ط و ۵) تغییر مي‌کند تا بع 
()؟ع< و معین و پبوسته و به‌ازای جمبع مقادیر فاصلهٌ مز بور » دارای 
مشتق باشب و منحنی نماش تغسیرات تابع را در فاصلةٌ (ط ۲ ۵) رسم 


کرده باشیم (شکل۲), 


روی ام هنجمی ده 


طةٌ لا و را شرب 


نك طولپای تک و علن بر 


۲ 9 ۸ جی<) / 
ی مترقاهاک ز ی و 
" ۹ اک 
اخشار می کنیم ۰ واضح‌است ۷ 
1 دادم : شکل ۲ 
(*)] -- ]۲۱۱۷ ] 0 ([() 
(ع 1 ))ع ۷ 12 سل وت 0 
۳ ۳۳۳7-۸-1 
ت7۳ ما ِ 
)1 معشصانت. ]۷ ( ی معحتصات ]1۷ 
و بتایر سیحه شمار د ۵۵ وصل درم : 
ام (۵ اس شب زاويهاي خی 
سح ضر رب زاویه‌ای خط 111 
(ه) 1 وا وتا 
۱ ۸۹ 5 
ار تمو تابع نظمر نمو ۸۳۹ از ۳ را ۲ پناهیم دارم : 
(, )1 ( ید (-وعد)]< ۸۷ 
كُ ۱ 
ِ کر ضر یب زاوبه‌ای خط 17 


حال اگر ۸ نف سست صفر صبل کند ۲ جون تابع پیوسته است؛ ۸۲ 


یز به سمت صفر میل می‌کند (نقطاً 1۸ به نقطةٌ 7۷8 نزديك می‌شود) و 
4 
و بنی‌ضر یب زاویای خط "1111 ,بسمت مشتق(,) سب "ومیل 


۳۸ بت جبر پنجم ر پافی ۱۵5۲۵1952 


ی کلف دعازتد ۳ 


۲ 


ح ولد ۲ ۳ ۳ من او 
,وقتی کد نقعله 1۷ ر قتهر فند ید نتعاه تا مت ۲ نز د .ال 


شود خجل نامحدود ۱1 در حول نقصله ۷ دوران کر ده زر فنغر فته بدسمت 
خعلی که ضر دب زاو به‌ای‌ ان ( 5 ] ی باشت و انرا ۱ کی ثاهیم ؛ هسل 


هی کند ۰ یل 311 را مماس بر ممعجنی دار تفه 1۷ دی امد ( نقطه 1۷ 


قولد تماس ات 2 


بل 1 7 ِ ۰ 3 ار 
از | تجدگذشت :۶ بر نف ۴ ذدصیه در ناه هی سود : 


تور دض مماس بر باگ منحنی‌دد یکی اف 
تقاط آن مانند ]۷[ عبادت است‌اذحد اوضاع‌خط 
راستی که این نقطه دا به تقطة مدحر لك [۷ اذمنهنی 
دصل هی کل و قنی 4۲ 8 ۳ بت 4 ]۷ نز د یال 
شوه . 

قصیا_ضر پب زر او رها ی خط معاس بر منجنی 
( )1 > در تقطا به طول, > عمادت است ازمشخق 
0 ی ۲ و قنی که در آی به‌جای بر حول نقطا تماس 


ز اقر اد دايم. یعنی‌ساوی امت‌پا(ه<) ] حد 7 


8 


معدار (د) 1 هساوی صهر با شده مماس بر متححنیی 
در نفصله دول #9 موازی ۳ محو زر ۶ ی ِ 
عیبین معا د له مماس بر بات مدحنی در باك نقطه +علو م 


۴ مسئله بت مبی‌خو یم معاد لا خدط مماس ار مجنی عد 7 را 


در ننط ۱ بطول ۳ بنو سیم , 


عون نثطه ۷ روی منحنی و اقم آست رارف و عبارتند از؛ 


(۳9۹) /1ومی‌دا نیم که‌صورت کلی‌معاد له خطوط مار بر نقطهُ ]1۷عبارت است از : 


۲ ۹ 
( 7-۲ )100 هس زو 


حال حون دداین معاد له بهحای 0 هشتق تاپع را به‌اژای 2۳ »2 
فرار دهیم» معاد له مماس در نقطه 1۷ برماعجنی بدست می [ ید 
اما می‌دانیم (مثال شماره ۱۱ همین‌فمل) که مشتق تابع اعد و 
مه از ای ۳ بر "۳ نم ۳ و1 س معاد له خی مماس عبارت اش از 
(۲ )توس و یا و پوت 
نمایش تفییرات تابع (»)]- و در قطا به مختصات ,5 و ,۲ عبارت 


است از ؛ 


۱ 


2۵ . ماس مشق لو یم سادة عبر فا 


۵ محاسةً مستقیم مشتق يك تابم اغلب طولانی است و به‌جای 


1 
ایشکه برای هرتابع | (حم)مقدار 


ده ای یی )یفن 
تتشت > ۲ ۲ : 


ثابت می‌کنیم که از روی] نها می‌توان با داشتن مشتق توابع ساده » مفتق 
هر تابم را بآسانی حساب‌کرد . در قضایای زیر مثلا وقتی که می گوبيم 
توابع ۵ و ۷ از متغیر ‏ دارای مشتق هستند ؛ مقصود این است که این 
دو تابع هر دو درفاصله معلومی معین و به ازای جمیم مقادیر این‌فاصله 
دار آی‌مشتق‌هستند وما ‏ را متعلق به‌این‌فاصله فرض کرده‌ابم؛ هشتق توابع 


۳9ات 


هز بور را با 0 و 3 شان هی‌دهیم 


۶ - مشعق مجموع چندتابع - مشتق‌مجم‌وع جبری چند تابع برابر 


است مجموع جرف دش‌شهای ۲ نها ۳ 
به شرط ۲ نکه هر باک از توابع مز بور دادای مشتق باشند . 


قرض می کنیم که ۰ ۲ ۶ ۷۷ سه تابع از هنغتر 1 هر دا از آ نها دارای 


مشتق باشند . دراین صورت می‌خواهيم ثابت کنیم که عشتق تابع : 


۷ اعد بو 


غبارت. است. او : ات و 


اگر به 2 موی مانند 47 یم و نموهای هتناطظر 


انم 


دت 


توابع 1 ۰ ۲ ۱۷۰ و ۷ بر تس ال ۰ 17 ۰ بل و و بنامیم » دار : 
( چ ب) (۵ ۲( ۷) (و اه ع وک 

(۸ +49 + ب) ربج ان 

( + 4۷ -4۱) -واست 


وا 


از | نسا : بل + 4۱ + وال عد بخ 
۲ ۵۲ دش ۸ 
ده 4 ع« 


حال اک +۸ ند صی گر قی رل ۹ دا 2 ۳ 


ی ۳ ب 2 
نك سصت. 11 ء ٩‏ و ۷ مسل هي کنمد» ما براسن ی و ا نها نی ِ 


ان 3 ضِ ان 


۳ 


/ 


یی سس ور ۳ 
2 چو در دب 


۹ 


بهسمت مجموع حدود > نی وس 7 0 میل می کند سس 


952( نت 


مثال ۱- مشتق تابع ۱۱ ۲6 ع لا برابر است با : 
۲( 4( ۲( ۲) عت ۲ 

اما مشتق ۲۶۲ برابر است با ۴۶ (مثال ۱ شمار ۱۲ همن فحل) 
و مشتق > مساوی است با ۱ و مشق مقدار ثابت ۱۱ صفر است (متال ۲ 
شباره ۱۲ سم فمل اب ۴۲۸ رز 

مفال ۲- مشتق تابع 6+-(۳)] ۲ که جر ان 8 مقداری است 
ثابت:۰ ,یرای اسق. با (9) 1عت ۷ ۰ زرا هشتق عقدار تایت 6 صفراست : 
ان ار تفاسل دو تامع ان دو تابع دارای يك 
مشنق می‌باشند مثل :۰ 4+۱۱( ۲۲ و 1/۲ با ۲۸۲ بو کد 
مشق هر دوا نها ۴+۱ می باشد . 

۷ - شتق حاصل ضرب دوتایع ‏ قضیه - ار او ۷ دوتابع اژ 
متغیر ۶ وهر يك دارای مشتقی باشند » مشتق حاصل ضرب این دو تابع 
یعنی مشق تابع ۲-۱۷ برابر است با: ۵۷ ۷۱۱ 7 

ز برا اگر به « موی مانند ۶ داده نموهای نظر و دا برای 
۵ ۰ ۲ و ۷ بر تیب تال ۰ شوه لاش بنامیم دارم : 

(۵۱)(و) 4( )۷4( )4 ۲ وا رو ۲)( یک 1 ۱) سل 
(۲)(ن۵) + (۵۲) ۷۰ (ن) ‏ ع 


بس : ()(0) 1 ی (ج) 1 40(۷۲) ع و 
تا رز تن تال ۲ 
: و و 3 ۲-97 


سمت ۲ »و ۷ ره 


تابع از متخیر ۶ گ هر يت داز ای مشتقی باشد ۰ مشتق 


حال اکر * 


منال - 


۳ 


۸- مشتق 


مشق ثابم من عبارت آسرت 


۱۳۲ 


ی صة 3 ۳ 0 ِ 
ر ر صل رت ۳۳۹ به 
سمت صفر میل مي‌کند » پس : 
۲ ناس وت (لش) متدا 
هچ پر 


از : 
(۱ ی و 
۲ -(۱ ۴ و 

حاصل رپ چند تابع تس قضیه بت ار نا یلاق بو نید 


حاصل ضرب ۲ نوا 


۳ هشتق ابع تنقد ۱2 برادر است با + 


یعنی برای بدست آوردن فتدق. حاصل. طر تن .تم ۶ 
بر عات از ۱ 


قفا ۲ ۷۷ و 


بم به جای 


ابا بطور میو ا( بی مسق ات را در حاصل ضر بت قرار داده 


حماه‌های حاصل را ۳ مک یگ جمع هی کنيم ِ 


د 


ویر می‌توان نوشت : 
 )0(‏ ۱۱۷۱۷۲ -< ۲ 
۱ )زو 
جدزن پا ۷ تست 
۳ زو 
۳ فده توابع ترش از ۳ باشب 6 اسر[ همننطور ی 


1۳۱0:9352 


۱ ۳۳ 
نتیجل؟ ۱ -س مشتق حاصل‌ضرب يلك تابع‌دريك عده ثابت مساوي است 
با حاصل‌ضرب مفتق آن تابع درآن عدو ثابت . 
رش می‌دانیم که مشتق مقدار ثات صفر است» بس! گرداشته باشیم 
(۶)] > ۸ بو 
دار یم : () 6« رع ()) >< ۸+( کر ارات و 
مغال - مشتق ۱۵ برابر است با ۱۵۲۱ ععنی ۱۵ و مشتق‌تابم 
( و ۲ ۴)۲ 9 عبارت است از (۴)۴۶-۱عت ۲ 
نیچ ۲- اگرتابع دا از متغیر * دارای مشتق باشد ؛ قوه ام 


آن (0 عددی است صحیح و مثبت ) یز دادای مشتقي است و این مشتق 


پرابر است با 10 برابر حاصل ضرب مشتق تابم دا در قوة ۱ -- ام خود 


آث تابع , 


اک تن باشیم نس ۷ دارم : 


و 
۱ 2 


رز | می‌توان نوشت : 
1 مر تبه 
سای نم نی تب نید 


2 > 26۰.۰ 12 24 زا سد ان عد ز 


1 هر نبه 


ار و۱ هن سر یاو سر ان 
با ۱ 


مغال مشتق تابع "لاح و برابر با "۵ص و و مشتق تابع 


و 
وه تب لد ار ۳ ۷۷۲ عد ۲ می با شد 2 همچنین مشق تابع ۲ اعد ۲ 
( 10 عددی است صحیح و مشت ) غبازیی است. از ۰ اروت ., 
همحشین مشتد تایع "(۱-) -< رز برابن است با ۲ (۱ آعز)دن ع< و ۶ 
با استفاده از | نچه گذشت » می‌توان مشتق يك چند جمله‌ای درجٌ هدام 
۳ ساب کرد . مثلا اگر داشته باشیم : 
۴ آ و۲۸ 7 


سس ۴ اب ۳ س وو/۷عت بو 
دارم : 
مشتق اسبت دوتابع - قضیه - اگردو تابع نا و ۷ اذمتفیر < 
هر يك داد ای مشتق باشند ۳ باشد » به اذاي مقاديری اذ بر که 
مخرح دا صقر نکنند تابع بو دارای مشتق است و دادیم : 
۱ 1 ان ۱ 
1 
اسعر بت 3 
زیرااگر به ۶ نموی مانند ۸۷ داده نمو نظر ۳ برای‌توابع 


0 ۰ ۷ و ۲ رت 4 .۰ ۸۷ و ۸۶ بك میم دار ر 


ما ۸ 
4-۷ ت 
و از ! نجا : 
(۱2)4۲- ( )۷ یلاب ۷0 ۱2-۳ ۳ ك 
(40 )۹ ۷1-۱۷ 7 
2 
۳ ۹ و ۷ ۲ 
: (۲)4 +۷ ۸۲ 


۹۳ 


-۱۳ ۵ 
۸ ۸ 


ان ۳-1 ۸ بك شمیت صر هل 4 ِ بدسمت ۱۱ 2 ید 


سمت ۷ و (۸۲) ۳ ۷ شه سنوت صفر هبل می کند ۰ سس : 


۸ 
۵ جر 


لتیچه - ار سود رای | و هی باشف ۶ مخعق ۳ 
ی < 9 برابر است با : 


11111 
0۱ 


اک ِِ( 
۳ ۳ 7۲ 


وا ا تعا : ۱ زو ع ‏ ( | 
بعنی دستور رشمانره ۱۸ نس ‌( به ازراي جمیع «قاد بر صحیح 
نا حور و 


نط (مثبت با منفی با صفر صحیح است) 


۵۶ 1-1 


مشال ِ- مشق تابع وا 3 مطا بق دسئور سماره ۱۵ 


عایت است از ؛ 


وطح طه ‏ (طجعه) و (طا اه 
۲( 4و او) ۲( 1-1 ه) 

مقال ۲- مشتق تابه و هه 

۲ ی : 

۷ آ 7 


شین عشتق تابم 9 عبارت استاز بلس 
ی یه ی 


-۳# ات 
۵ . قضیه - اگر_تابعی دادای مشتنق باشد , دیا دوم آن نیز 
دادای مشتق است! و این مشتق مساوی است با نست مشتق تابع بر دو برابر 


د یش دوم خوه تابع . 


ععنی ۳3 ۳ | و و ها مشتق داشته باشد » دارم : 


ژ بر ا اگر به »ا نموی مانند 45 داده نمو نظر 0 برای ۲ 

و ۲ بتر دب ها و ۸۲ بنامیم دادیم ۰ « ( ه ۷ 47 
و - ۷۵414 _ توف 
1۹ 1 


واگر صورت و مخر ج رف دوم را در ۵ د۱ -1- ۵ ۷ 


خزرب لب 
0 
۱۳۳۳ 4 
۵ ی زو اعد 


سحال اگر 4 به‌سمت صفن میل , گند : 40 رد به 


سمت "لا میل می‌کند و دارم : 


۱ - به ازای مقادبری اذ > که تابع به‌اذای آنها مثبت و مخالف 


صفر باشد . 


1۳۱0:9352 


تجتتیو ۲ 


-۱۳۷- 


مثال ۱ه مش مشتق تابع 7 << ۷۲ مساوی است ا سر - 
7 
منال و ۳ مشق ۳ ست ۱-1 را ساب مي کنیم 
با 0 
دارم : ۲ ول 
حط "َ‌- 
بو( 3 " 
1 1 ۷7 ِِ 
- > 
۱ (و ۲ ) اس و 27 2 
ت "(9 - :د) ۲( سب بو) لو 
سب ۱ 2 سب ۲ 
‌ 2 سح << یت سک بت -ست ی . - ۲ 
۰ وا لا( ج) ۰ رات 2۶ 
8 - زر 
تمر.ین 


مشتق نوابع 2 بردا ستقیماً واز دوک نعرش مشتق به‌ازای 
هر باك از مقادبر معلوم حساب کنید : 


بت ۲۱۱ حد بو بدازای و و ه ۰ ۳ 2 ۲ 
4 ۱ ِ 
" ۱ 9 و سح بر 
۱ سس ۷ ِ 1 ۳ 7 
1 ِِِ 
ی ۳ )۱ تج ۰ اک ۱1-۳ 3 ( 
۹ 
سم ۱ 
ت- << ٍ ۳۳ بت ۱ ۷۶ حد 
ِ ۲7۷ ً# 


جات 


و 


۳ 


سم۱۳۸- 1۳۱952[ 

۶ ۱-۷ : 
سس سب سس یهار حب 1 آ اس 

0 ۷ زاکا ۸ < 2 

وب > "۳ 

مب ۲۳ ات 

7( س عو) 

1 7 2 ۵۶ و 8 ۰ هه یز 


مشتق و ابع ز بر رابه‌وسیلهً دستورهای‌مشتق نعیین کنید: 
۷ با 2 


اعد ٩‏ ۶ و۲ بو 


وا را اب ۷5۲-۸ س آوزحت بو 
۳ 
(-۱)( و ۱) عت بو ۷( ۱)( اس ۱) بو 
)و ٩۵‏ (۳ جح وه) س بو 

(- ۲۳۲ 1-04 ۲۱- ۱(۲- آعر۳)عد ۲ 
۳ ند عر) مرعت بو ۳ ۱)قا )۲ج بو 


0 ور[ مرچ س- 1 


ط سا وس آ زو سوت بو 
9 
1 0 وا 1 7 و س << ۲ 


۹ 


ا- 


-۳۵ 


رف 


-۳۹ 


| امس 


۳۳ 


۳۵ 


0 


_ ۷۰ 
۱۷۱-۱ 


طسصین۳ ۳ سا ۱-۷ 


۳۵اب 


هآ 


۲ 


-۴ 


#۲ 


۵ ها 


۱ 


(۱ت »)2 ۳ 
(۲- )(۱ >د) 


ات نو 


۳ 0 


لی- مصي توأیم سادة مثاتانی 
۱- مقاسة باه ٩‏ بدو؛ با بر دذعی که < نرد يك به صفر است. 


۳ کمان ]۸ از دا یر تمثلنانی 


به مرکز (6 را در نظر می‌گیر یم 
۸ و ات ان را برحس رادبان ۶ 
می‌ناميم و فرض مي‌کنيم که 


۰ تاشف رل ۴ 
شکل ۳ كِ« باشد | 


امتداد شماع 81() ممای در نقطهُ ‏ بر دایره را در نقطهُ 1" 
قطم می‌کند . اگراز نقطهٌ 14 عمود 91۳ را برشعاع 0۸ فرودآویم» 
منم - ۷ و و4 ۸1 می‌باشد . 

نظر به فرضی 1 کردها.م ء انداژه‌های تسبتهای مثائاتی ۷ مثبت 
واز دوی شکل بیداست که : 
مساحت مثلت ]> مساسحت فعاع )> مساحت مثلت ]۱۷ 6(۸ 


را و یک وا > 6 ۸17 
و بالا خره : > 1 > ۲ 817 
(فراموش نشودکه < اندازء 6.16 برحسب رادبان است). 


قضیه - هر گاه‌کمانی اذ دایره بين صفر و رادیان محصور باشد» 
انداذة آن بر حسب دادیان بین سبنوس و تانژانت همان کمان محصورد است. 


۰ قِ 


۴۱ 


7 
لتیجه - اگر ۶ منفی ومحصور ی و ه باشد ء می‌توان 


جشن لوشت : 0 ار هم »2 217 
۲ قضبه - ار < اندازة يك کمان بر حسب دادیان باشد, سیت 


4 ط 


و قبی که ۶ ه سمت صفر میل‌گند به سمت و آحد میل خواعد کرد 


7 ۲ 
بر هان چت می‌دا لیم که اگرداشته باشیم ۹ | ۱ 


به‌ازای ه حم بآ دار یم ۱ ۹( 
۳ داریم ار هر 16 880 جر و 
4 ک 
۳ می توان سیم نوشت : 1 
بس به مرحال و ۳۳۹ 1 
۱ ۹ ۹ 
۱ 0 
1 209 دطیزن 


3 حم ۳ 
و سست تسیب ۲ و ان و لد سن ۱ و عددی 1 بل سمت ٩‏ مبل 


‌ کند محصور او 6 ید سمت ۱ میل می کند سنی : 


۳ قضمه پ تابي با اي جمیع مقادبر ۶ بیوسته است. 


۱ 
۱ شاه ۱10۱2۱952 ۳۲ 
۱ ِ 
۳ پر هان مت 1 اف اش ری که تابم به ازای جمیع #7 مشق -- مشق تایه اه کت ۲ عبارت است از ؛ 
۳۳ َ ۳ ۳ ۱ ِِ_ 4 + 
۳۱ ۰ 1 ۳ 0 
۱ مقاد بر ۹ وید استوتت 1 این اش لا بت کنیم که اگر ۹ به سوت 02 حد / 2 زرا اگر ده 2 موی ماد 1۹ یی دعیم ۲ برای 7 موی 
۳ مقد.ار 2 ین کی 4 580 بدسمت 8828 مت می کند . به عبارت ۷ مانیت 31 ما کی رشق ها دار م ی 
۳ ۱ 7 «« ۱ ن ی سور ۶ 
۳ ۳1 << 2 بذ سوسن صثر مل کند ۰ 17و مر نف مت صفرمیل ( دعر) ۳ بر بو 
| [ خواعدگرد . می‌توان چنین نوشت : و نوس (رل - عد) «ه < رل 
۳ ِ 0( 
8 1-1 ی هش از | تیا ِ نی سس لد 
۳ : 205 ۹ رو ۲ 8178 سس و اوق 2 ۳۹ ۳/۳۹ 
۱ ۳ ۳ 4 
و جون دادم ِ ۳۹ - 203 7 ِِ ِ" سل 6۹ ور ۲۵ 
0 
تسف 5 ] ووي سس مس سب سس - ست 
1 بِ ۰ ۱ ۱ ۹3 1۹ 
خواهیم واشت ؛ ره اک رف س اه 3 
۱ 5 ما نت و 
۳ ال وقنی که سس زر ده سم ت۳ معل 1 ۳۹ ده #صبد شمارءه ۳ ۲ ۲ ۲ ۳ 
أ‌ ۱ ۱ ال ۳۹ ۸۳۹ یمیت ۳ مسل ۹۹۹ یه نی فا ركف تصنه 
۱ نت ی , ۳ نت ۸ 5 ِ ۳ 
۱ ۳۱ 1 همو زره دارم ِ ت 
5 
۳ ۳۳ - ود . 
۷ ۰ و بت ]۷۹ ۳ 911 ۳ 7 ً مت ری اه 1 ۳ 
۱ ۱ ۳۳ مارد ۲۲ به واحجد ق رن 5 س : 
۱ ۳ 
۱ و بوک اه انوس ود وه ۶ 03 -عد تک 2 مشدار 
۱ ۲ ۱ 0 چبت ول 
۱ ,هن وفتّی له اء ح- ۸ بدسمت ار قل 0 عبارت 8 س- زر 817 
۷ ۱ ۱ مشق دون مشته بايم ۸095 تت ۲ عبارت آست از ؛ 
۱ لیر به سمت صفر بل می‌کند و قسه ثابت است . ۷ - مشتق 0 - حشتق ابم ت ل عبارت است از 
۱ ۴ - قضمد س تابع کدده د ۲ بداز ای جمیع مقادیر < تای اسب تزا ۰ زرا چون ماندد شماره قبل استدلال کنمم دارم :۱ 
۳ یس , | امکدلال سا ها لت فران اسخ 
۳ ۱ ۲ زج )ومو ‏ ۲ + با 
۳ ۵ قضبه - تابع دوه < ۷ به‌ازای جمبع مقادبر ۶ اتصالي است نس 
۳ ۳ ومع - ( با 1 د)ووه ۲ 
۱۱ ۳ ۳ سس و اس ی 
۳ مگر بهاذ ای مس جع (چرا ۹( ۱ ۳۳۹ ِ 
,۰ 1 1 


09۲0952 ۱۴۴ 


۳ رد 4 »)9 7 ۲ سب 3 مشتق لوابع ز بردا حساب کنید : 
۱ و ۳۹ ۱ 4 
ناب ودب ِ تتض و 
71 سصت 
1 ۱ ۲ 
ات ها ی ۱ 
ِ پُ- مت اک ِ مد 
؟ #۲ ان ۸ ۲ 617 -< ۲ 
۲ 
از س_ 1 سس ۳ ۲ ۱ ست ات 
و اس اوعد ( جر -) مقدار 2 و تسه 
ه جت و 
۲ سا اس وی و ۱۳ دس و ۷ )باس 
۸- مشنق مشق تابع << ۷ عبارت اشیی: ار ۴ 9 ِ / حت ۲ 
۱ چه ‏ ر را م توان نوشره ِِ زوا سس ۳" وا دومن اه ۳ ست بو 
0 3 زرا می‌توان 7 ِ_ِ 


مطلو ب است مجاسة مشقق لوابع ز بر : 
و مطایق دستور شمارة ۱۵ راجع به مشتق بت دو تابع دارم : 


ی ۴ ۱ 2 1 ۲ سر < ز 
3 كِ ۷ 
603 205 1۳" و "-- ۰۳۶ ۵ << ۲ 
۹ 
۵ شنق ۲ و601  --‏ شاقن اس از ۱ <- 9( چرا 1 ( 
مسق و و ۸- ۱ 1۹ 6 2۳ 26 317 حت بو 
۳ ِ تبصرة مهم ها قضا بای ۲ ۸ ۳ ۹ همواره ‌ِ- ۱ - ۲ ۳" 5 17 ۲ حد بو 
فرض کردها یم که اندازه کمان بر حسب رادیان ناش . 2 ۳ وم س آ واعت بو ۳ س وعت و 
ری ۳ آ - 1 ‌ِ۳- 0 ۷ 
مشتق نوابع ز بررا مستقیما به‌از اگ-عدد حیاب کنید : و 03 شرب ۰ و - 
۳ 8 - ۱ ۱ 
۹ - با ۲ << ۲ 
۳4۶ 10۹ 
۳ ۴ <- ۷ ۳ كِ ِ« ِِ 


اه 1 ۱ و ۱ 


-۱۴۳۷- [(1(52 -۱ ۴ 


ز ‏ موارد استمسال مشق برای تعیین تفیی رات توابع 


اس تعاد فی راکه در شباره‌های ۲۸ و ۷٩‏ فصل دوم دیدیم ؛ به 
صو رت بر خالاصته ی کنیم : 

آنعر بف - توابع صعودی و توابع نزولی - تابع ()1ع< ۲ را 
صعودی می نامند عر ۴اه جهت تفییر ات و ۲ یکی باشد . و دد صود آی 
که جهت تغییر ات تابع ۵ متغیر یکی نباشد , تابع دا نزو لی م ی گویند . 

(اکر لو با تغیسس‌کردن مغیر 5 تفییر نکند, آن‌را ثابت می نامی) 

تابع (۲)9 و فاصله (ط ۰ ۵) را در نظر گرفته فرض می‌کنیم 


۱ و دو مقدار د لو اد از * متعایق ید فاصله (ً 2۰ و ,۲ و ۲ 
مقاد بر لیر ] فا 2 0 ۳ با سد + ۳ ۳ صورت: گر دومقدار سک 


۳ ی هجدا لعلز مد باشید ء ۳ 4 د3 فاصاه (ً ۰ 2( سعو دی‌است و 
1 


ِ "۳ ِ م۱ 7 3۹ ۱ 
او دو مقد‌ار مایا (علامد ناشن 1 نا بم در قاصرلة (ظ 1 2( لز جر ن 


۱ - , 1 ‌ + 
مذال بت کِ در هر فاصله‌ای که شامل ت نباشد بعنی جمیح 
معاد :رش صمعت ۳ محی ۳ شبك )؛ ارو ین است 
56 سح ب ی ۱ ۱ 
وم تس سل سس رو :۲ 
ات 22۱ ۶ 3 


جون عمخر جح مت أست, عألاعت, ۲ - ۲ ما لف عللام ا 7 
مي باشد؛ س به‌اژای 9 دادیم ِ 1۳۳ و ۳۹ حست تغییرأت‌تابع 
با جپت تغییرات عتغیر و تیست و تابع نزولی می باشد. 

۳- اهر لش - ماکز يم ومینیمم _ اگر تابع (۲-1)۶ به اذای 
,۷ << پیوسته باشد و به‌اذای مقادیر میکو چکتر از ,< صعودیو به‌ازای 
مقادیر کمی بزد گتر از آن نزو ای باشد » می گوبند تابع بهاذای , ع < 
ماکز بمم است ؛ و چنانجه تابع به از ای مقادیر کمی ؟و چکتر آ , نزو لیگ 
به ازای مقادیر کمی بزد گتر از آن صعودی باشد ؛ می گو بند تابع به اذای 
26 ۳ 2 مینیمم است - 


مشال ا- تابع اعد بو به‌اژای‌جمیم مقادیر > » ازجمله‌صفر» 
معین و پبوسته است . حال از روی حدول زیر بآسانی دیده می‌شود که 
وقتی که ۶ از مقادیر کوچکتر از صفر ترقی کرده بد صفر تزدیك می‌شوده 
تابم صعود هی گنرد و وفنی هک ان ان (ِ کرده رفند روند خر گت 
می‌شود» تابع نزول می‌کند؛ پس تایح بدازای‌مقادیر کمي‌کوچکتر ازصفر؛ 
صعودی و ب‌ازای عقاد بر یرم تا از نزو لی ی باشد؛ عنی تایح 


به‌ازای ۵ 3 ما کز یمم تک 


۴ ۳ ا ۲آ ا طا اه وت 6 


۴ ۱ هخا یی ۴ ای سایق کر ۱ج ار ۳ ع. کن هس کر ۱ ۶ 


مغال ٌ- یت منال ۱ ۶ د ده می‌شود که ۲ عد و که بدازای 
ات 9 سوسته اوو م۸ به ازاي معاد بر ۷ کمی کوچکتر از صفر 1 نزولی و 


به‌ازای مقادیر ‏ کمی بزرگتر از صفر » صعودی است ؛ پس این تابع 


۴۸اب 


به ازای ه سح ور هینیمم اس 


۱ 
۱ ۱ 


۳- قضیه ار تابع ()]< و درفاصلا ([.2) ** صعودی با شد, 
مشعتی آن به اذای هيچيك از مقادبر > متعلق به این فاصلا‌عنفی نیست؛ بعذی 
شهمو اره مشبت پا به‌اذای بعش مقادیر 5 ؛ صفر است . 


۰ تِ : 1 اِ 
برهان اک بو اعد دو مقداراز 5 متعلق به‌فا صله 


(ظ ۰ ه) و ,روگ و و مقادیر نظیر | نپاازتابع ۷ باشتد؛عبارات: 


۲ و و دوز مریجدا لعلامه هستنه : ز با تایع در 


فاصله (ب1۰) حسعو دی فرع شیم (ست * س‌ ۳3 15 همه ازه هندس؛ 


۳ تِ 7 ۰ " ۲ اس و 
ی ومتدار ان دسر » بعنی‌مشتق ۳ ی به‌ازای 2 پ ده ۰ نمی توا ندمنقی 


باشدل( بعنی هعست ۲ صقر است) ۳ بههمین در ثس» می‌تو ان ۲ در که : 
۴ قضبه - ا گر تایع (:2)] - ۷ در فاصلا (4:۳) نز وای باشب , 
مشتق آن به‌از ای هر بك اذ مقاذیر ۶ متعلق این فاصله منفی است و ممگن 
است به‌اذای برخی از این مقادیر یز صفر باشد ولی هر ز مشت نیست. 
۳۵ _قضیه‌عکس اگر مشنق تابع (9)] << ۷ دد فاصنه (:8) 
مت باشد » تابع در این فاصله صعودی است . 


۳ اگر فش فاصله (ظ 3 2) تا« تزولی می بود » سا ده قضه ۳۴ 


یسنی وقتی »د دد فاصلهٌ رد ؛ ۵) تنییر مي‌کند . 


۹۱۳ 


-۱۴۹- 


و ۰ 9 ۹ ۳ ‌" # فك 
8 سی مشق ا مدفی با صثر باشد: تفهست ؛ و ۳ طر ف دیطر تا ۳ نذپی 
5 0 اک ۹ ۹ 7 5 
توا ند دار قاحسله (ر 1 8( ۳ بت باشد , ِ_ در بت صو رات ؛ با ستی‌مشق 


۰ ۲ مه ء ۱ ۷ ۱ 
همه آره صغر باشد : ند همست ِ دس ۳ بم دراین قاصله صمودی است ۱ 


تن 5 
۹ 3 ۲ ۳ 
به همین طریق ثابت می‌شود که : 


۳ 8 ‌ ۳ اگر مشق ۳ بع [ )۲ 1۷ در 4ایله (ط 0 8( ۳ 
داشد 1 تا نم ای این فاصله تزو 4ی آست ۱ 


قا 


#_ مو ار ۵ استعمال با بخار بر دنهضا بای قوش ؛ شک اتب 
که بفوساه تحصق علزاعت ستتق هر تا بح 4 معلوم کر د که 2 3 در سجه 
قاصله سا تواصلی صعودی در حجه ۳ ار 5 ۳ اصلی ۳ و لی است ۱ صِ- ۳ 
هر قاصلد‌ای که همق مت باشد تابع صعودی و در هر فاصله‌ای کهمشتق 


مج هل ای 
۳ ترش یی اسب ۰ 


هنعی باشف ِ تا 
مشال اس مق تایع 7-۱ ۲ ۳2 عبارت است از ۲عداو که 
همه هنست ی ِ 2 ما 


1 ۳ بم‌قری بهازای و هفاد بر ۹ صمو دی 


۳ 


مفال ۴ مشق تابع ۲۹ ۱ ۷ خبارت‌است از ۲- < وب که 
همیشد منفی‌است؛ بنایر این تا نج وق به‌ازای‌جمیم مقادیر * نزولی‌است. 
مشال ۳- مشق تا یم ۴۰-۲ باعبارن است از ۴ س :و۲ سد< "با 
که به اژای ۲ ۰ صفر و بد از ای ۲> نا منتی و به ازای ۲ :2 مثبت 
می‌باشد ؛ بناپراین؛ تابع مفروض به‌آزای مقادیر ۲ > نزولی وبهازای 


مقادیر ۲ < 16 صعودی است . 


۳۸- نعیین ها کیز دمم 3 ینبم زد 3 سیلة مفتق کون یس ۱3 


۳ 


- 1۵42 

که وفتی که * از « تا ط ترقی می‌کند» مشتق تابم (8)2 لو ابندا مثبت 

باشد و به‌ازای ,7-5 صفر شود و بعد منفی رود ۲ دراین‌صورت» تابع 

در فاصلهُ ( ,9۰ ) صعودی و در فاصلهٌ ( ط ۰ ,< ) نزولی است و بنا به 
تعر یف شمارة ۳۲ تابع به‌ازای ,6 ماکز بمم است . 


1۷ ۳ ۲ بج یه نع 
0 3 8 ۹ 


۳۹ تِ 5 ۳ ۲ 


مه 
.۱ 
سا مد 
0 
وت 
3 


(۶)۳ با ماکزیم 2 (۲)۵ * و 
شکل ۵ 

همچنین هی بینیم که اگر مشتق تابع (*)1< 1 در فاصله (ط.ع) 

ایتدا منفی بوده به‌ازای ,5 صفر شود و بعد مثبت باشد ؛ تایع به 


ازای ,۶ مینیمم است . 


8 ط 2 ۹ 
0 
۱ 11 4 0 / 
1 ۱ 0 
۱ 1 
سود ِ 3 ()؟ 2 مینیمم ب (8)] ِ ۱ 
شئل ۲« 


- قاعده - مقادبری از < که پهازای آنها نابع‌ماکز يمم‌یامینیمم 
است مقاذبری هستندکه مشتق به ازای ۲ نها صفر شده تغییر علامت می‌دهد. 
بر حسب ۲نکه به‌اذای ,<< 2 مشنق صفر شده الامئبت منفی گرده با اذه‌نفی 


مت شود تابع به اذای ‏ > ۲ دار ای ماکز بمم با مبنيمم است . 


۱21 - 

مشال !- می‌ خواهيم تعسین کنیم ره ازای ود مقاد بر #۶ تابع ؛ 
(س واست یواعد ۲ ما گز دمم با مینیمم است . 

مدق تابع وق را ساب هي کنیم؛ ۱ 

۱ مغ 

این‌مشتق به‌ازای 0 حدفر می شود و عالامت ان » اگر ۹ 
که ای ری اک و کیت کش ای سید با و عفر 
ان ی و و ی ۱۳۹ 


است و مي تو ان حدول زیر را کل ۴ 


وه ۰ 0 - ۱ 
‌ مه 1 1 
۱ ۰ 5 ثِ 
0 سب ی ۱ و را مر 0ات 
۴ 1۷ 
ما کز یمم 


بعلو رز ی که در حدول هشا له هبی‌ سود » تاپع مفروض به‌اژای 
۲ ۱ ۱ ِ ۱ ۱ 
مقاد بر 3 3 صعودی و یبد از ای 5 خر 2 ۳ مپی باشد 1 


ری ۱ ۵ 
شاب ان 1 تابع به‌ازای ات دارای بات ماکز یمم مساوی نا است ۰ 


منال ۲- تابع و را در نظر می‌گیریم ؛ مشتق 
این تابم بعنی 8۲-۱ ۷ همواره مثبت است وبنابراین» تایم بهاژای 
جمیع مقادیر لا صعودی است و دارای ماگز نم با مینیمم نمي باشد . 
۳ به ازای ماع تابع )1 تب ماکز یمم ۲ 


منهج باشد: مشتق‌آن بدازای ان‌مقدار ی (,*) 1 صفر است؛ بس 


بت تور ج 4 


۰ ۱ ۳ ۸ ۱ تِ 
مماسش بر ععحتحي نما سك تغییراث ۳ بح در تصجمه ده صد طول . << 2 ؛ موازی :۱ ناشن + نو وه ولی اور ۲ 
3 > ۳۳ 
با سرت ۶ > ای ۴ ۳-1 و عح لژ راشد ء مشنق صعر ۳ 0 ۳ همه اره ۳ ۳1 مفدار ات 5 
۰ ی 


7 3 0 2 ‌ راشده خ ۳ دی تا ارت ۱ ن با 4 ۹ لد ۳ ا لت تست 
ت آي‌کنيم دول و هنعحتی ناش تسیر آت رل تایم 2 ۳ *واری و در اص ه < ط 


بر ان منطیق اش 
۹ تس بر ا حه گذشت 1 خاعدة عملی زر بر ن ‏ مین بش ای 


ار بشهات باشده ل بیمپا ست است واوسته این همان عالامت 
7 ۱ ین میتی رز ماه ۹ "۳۳ اد «شاستَ هی ! دد ۱ 
0 رن ۳ 3 حستلر شسه تس ۳ 4 ۰ #1 : ۰ 
۲ ۱ : ۴ می باشد. جدول تقییرات نایم خعطی به یی از دوصوزت زیر است : 


قاعده اول ماد یر یا راکه به ار ای ۲ نها 1 بع معین ۳ تامعین 
است تعیین و و اصلی دا که تابع دد] نها پیوسته است » معلوم می‌کنیم . 
دوم مشتق تابع دا حساب کرده مقادیری را که به‌ازای آنها مشتق 
معین است و همچنین مقادبری‌داکه بهازای ۲ نها «ختق تغیبر علامت می‌ذظد: 


تین هی کنجج 


نوم حد تابع د! بهاژايی هه ط ع ور مهین می‌کنيم . همچنین 
هضی قاط متخص منحنی مثل قاط تقاطی منمی با مجورهای معتصانر) 


ح تا تاش ۳ راد 0 استتاه از مه ی ۳ ِ 
اقا هی ۳24 : ات ه ار عشْنق دیده‌ايم (شماره‌های 


چهادم مقادیر ۶ را در جدولی بر حسب مقادبر صعودی تنظیم کرده ۵ تا ۴۲ فصل دوم) ۹ 
4 ان تر ثیب ء قو اصلیی دا ددست مي ]و د ثم که در هر يمك اذ ] نها تا بی معین 


است وعلامت مشتق در تمام آن فاصله یعی مي باشد , ) هفعتاوی ۰ ار آن 


س ۳ ای تایم ‏ 2 ۲ ي رز .سر 
پنجم از روی جدول فوق , جهت آغییرات تابع دا در هر يك از 
و اصل مد کور مین و منحتی تیور ات آن را زر سیم سی کذبیم ۳" مشال 


۲ 1 ۳ 
اب 5 7 #۲ بهاز ای‌جمیع شعاد بر 1 معین است ؟ 


۳۹ ۲ ۲ ۳ ۱ 
د ترا به‌ازای جمیم مقاد بر 4 می‌تو ان و در شسحده ۲ 3 یرای و 


شییر آت تایمت ی ۵5-۳- ۲ با [سشاده از مش ۳ 
4 ُ ۰ مشق خاایغ غازت اس ار ۶ عحد< ۷ 
#0 
۱ #۹ شنق 1 (2 ح لا ) هنبد شیاه قدار 1 و ۱ ۳ علامتش ِ وفتی که 4 همفی داش ء مشق منهی تر و وقنی 9 ۹ منت باشد ؛ 


كت ود مه ۹ ۳ متخ 0 ۶۱ 
غمو اه نگ ۲ مشتق مست می باشد؛ سس تایح << ۲ در قاصنه / 0 و مه - ) ترو ایو 


ِ و 
۳ هر 2 تأسیل ؛ 1 ۳ اروت ۲ همواره صعو دی ات و اگر در فاصله / ‌‌ ت 9 ( صع‌ود ی ات 


-۵۴- 

مقاث بر خاص - اولا" به‌ازأی ه د ند تابع ۲ صفر تیه 3 زای 
تج مثبت ابت ؛ به ازای دو مقدار متقایل ۵ و 6 که به 6 فسبت 
1 که | ۶ 


ای آ که مس ۷ 


۱ ۱ ۱ سییر 
ی شود ۳ برای ۲ مقداز واحد 4 دداست هی | دد 


کید 


۷ یز ترثی 


سنا مت رگ ۵ مثل س 


2 یا 


باشد , کافی است‌که *۱۰<حلد| اختبار شود . 


متا تغبیر اث حدول زب ؛ تغسر ات تا بم را نشان مي‌دهد: 


: وم لد ۵ 
ِ 1 ت‌ 1 


ِ ۱ 


وقتی که > از هه - تا صفر ترقی‌کند؛ ت از مه + نا صفر تنزل 


ی 


می ژند و جون > از صقر تا 0 + ترقی کند » ۲ از صفر تا ده 1 ترقی 
می ند ده از ای ه 36 تایم از تزول و ارد دز سود مي‌شود : بسن در 
2 تقطه نا بم دارای أث مينبم ی این مینیمم مساوی صفر است. 


نما بش لر سیمی تابع 3 سم به ۶ اعداد مختلف تاه 


2 


هه - 


حال نقاط به‌میختعات [۵ ۳ 1 


۱ ثپاراهتو الما ۳ و بل می‌کنسم. 

شا شاد ی ۲ 

معحفی نما نش 5 ۳ حجد ۳ ندست 

مي [ بد که ۳ ۳ دلگ سهمیی 
7 + ی 

هی نامند (شئل ۷( 

تایه ما و 


ی شود ۰ 
نظابر دو مدا )سل و - از ۳4 برای / مقدار ۳ دذاست‌اهي ی | بدو نقاط 


(6 و 0-<) و( و ۵ ) نست‌به محور ۳۷ قرب بکدیگر ند؛ پس‌محور 
7 هحوز تفارن ممحنی اس . 
۱ 
مثال ۲ - تست قییرات و نماش ترسمی ‏ بخ ی ۲ 
ان بدازا ی 
جون هی نو بذازای سج ی تج ماو ۳1 ۰ مقدار و ِ_ راخسات 


1 تابع ظم‌شده هعن اش ‌ 


مشتق تابع عبارت است از : 


تن 


واگر به 2 اعداد مشت سیت دهیم ؛ مشق مشت است : 


و 
تن 


لعتسا. و 


عذ‌اد مه ی سست دهیم ۰ مشق هنفی ۱ 


پس تأبع در فاصله ( هو هه تب ) ترولی و در فاصله ( مه +4 و 0 


صعودی است , به‌ازای » ور داريم ۲-۰ و چون ۱ بینهایت شود 


۳ 
۳ هم پات می‌شود. ز بر متللا بر سس 


۳ 9 1" ۷2۱ شود کافی ا. ِ 


۵ 


که ۵2 ۱ مر ۲ << | | اختمار شود . بس دأر یم : 


با ۳ ۲ 
امه ریت صدمت آ, 


شکل ۸ 


5 ۳ در تفه 0 تچ دارای بات یتسم مساو ین ت_ ی عسالا بر اید سم 


هی ناد ید ۷ اراد معحای فسست داد وهفاد بر نظر ۷ ۳ ود کرد 


7 سای 
فص 7 ۱ 
بب تسد بت 
۱ ِ ۱ ِ 0 ِِ ۱ 2 ۱ ۲ ۱ 
۳ ِ با تب 
۳ ۰ ِ ِ ۳ ۰ 9 
و سحجنی را عئل حالن قمل ر سم بت شجل ۸ ( + 3 روی ۳ شمحنی 
با سا ی ۵ داسد هی شود ۹ باز 7 به‌از ای دو مقدار ۳۳ س 0 + که یه ۳4۹ 
۳ 0 
سامت داده سود دو نمطه / ۴ و با 1۷ و ۳ -) 1۷ از منحنی که 


اب يم ۶ 
تسست به میجور 6۴ فر نند باه مت قن , حاحیل می‌شود سس معجور ۲ ۲ 


ی ی ۱ 


هیحور تقارن مبحه 
مثال ۲ب تفسرات وتماش رسیم انم ۲ سح لا 
رف ۳ 
این تابع همواره معین است و پر ۴‏ بت زو . 
دس 4 ازای ۵ جر با تابم ی و به‌ازاي كِ-«5 صعو دی است, 


و که | ۱ نات شود 1 ۳۹ صِ بمهایت هی شود 9 9 اس 


۹00۳ 


۱۵۷ات 


نك سم 20 س مل یی ند سس دار یم : 


چا نکه مالاحظه و 


6 2 2 تابع *زحالت‌صعودی به نز ولی نید بل 


٩ شکل‎ 


می‌شودو دار ای ما کز بميم‌است؛وجون ۵ ده ۲ است ؛ مقدار! ین‌ها کز نم صفر 


هبی داشد ۲ برای‌انکه هنحنی ۳ رس کنیم » به ۶ اعداو تلف نسمت‌داده 


مقاد بر ۲ را ات و 


تس 
۳ ۳ ۳۹| 
۱ ۳ ۱ ۳۳ ‌ 
. ۲ ۱ 2 
ی ۱ ک اک 
۳ سا ات شا 
مه ۱ ۳1 ۳ بو وود ۲ ۱ 


۳ 
تقایل | سس و بت ِ 
3 ۷ 2 ۲ ( ف ) 5 وت ۲ سره 3 مین گرده معحیی 


در انا ثیز با استدلالی مشابه استدلالهای سایق ۰ معلوم مي‌شود 
که مور و مجور تفارن منبحني است . 

۳ - حالت کلی - لیر ات ابع ۲ 2 < ۲ - تابع تب 
به از ای جمیم مقادیر « معین است . اگر ه یو باشد , ه ‏ و ؛ و 


0 0 ۳ ۳ 
چوب * بنهایت شود ۰ ۶ نیز پنپایت می‌شود و حاصل شرت 


ارت ۱- 1۳۱952 


ز نسز بینپات مي‌شود , دز مواردی که 7 صفر تست ؛ عللامت 
آن همان علامت 8 است و به ازای دو مقدار 4+0 و 0 که به با 
سبت داده شود» برای 7 مقدار مشتر لك 80۳ حاصل می‌شود . حشتق تابع 
عبارت است از ۲8 << بو . 

عالامت مشتق » به ازای‌مقادیر هنعت ضمان علامت 8 است 


و به ازای مقاد بر منقّی > با علاعت 8 هخا لف می‌باشد ؛ پس دارم : 
هم هم ات و مه 4 0 من سب ۳ 
س و د ۷ >« نا و اه دا 


هن سل مر دید مه 1 ۳ 


ز م0 سپ و هر ون اس ۳۵ 


حالت اول » هه :چون > از هه - تا صفرترقی کند ؛ 7 از 
مهد تا مقدار هینیمم صفر نزول می‌ کند ؛ و چون * از صثئر تا ۵0 + 
سعودکند » و از ه تا م0 1 صعود می کند , 

حالت دوم » 9:۰ : چون ۶ از مه - تا صفر ترقی کند» ۷ از 
مس تا ما گز بمم صفرحعود می‌کند ؛ و چون * ازسفر تا مه + ترقی 
کند » 7 از صفر تا مه نزول می کند . 

۴ نما ریش فرسیم‌ی - منحنی تیرات تابم ۳ ۲ در 
حقیقت همان منحنی تابع << ۷ یعنی پاک سهمی است ؛ زرا رابطهُ 
۲ و را می‌توان چنین نوشت : ۵۲۲ <ل89, و چون فرض کنیم که 
لا 897 و << 22 باشد (عنی در وافم و اجلن اندازه‌گری طولیا را 
روی دو مجوز 8 برایر كوچك کنیم بطوری که انداژه‌ها 8 برابر 


۵ب 
بزر کگه‌شو ند)» حاصل‌می شود ٩‏ 3 و حنا نکه دنشیم :نما 


بكث منحنی است که‌آن را 


۰ ۰ ۲ 
سهمی می‌نامند ۰ محور ۲ 7 محور تفارن‌این 


مس 
منحنی ی 


۵- فصل مشتر ك خحط راست و سهمی - منال 


اتف بت نة ده 2 ِ 
مس محتصایت تفا تعاطم حییل و با سپمی تن 


۲ , 
جنانکه می‌دا نیم 1 برای نعسن زین تقاط با ید ۷3۹۹ دد. معاد لد 


دو محروا 


۳ ۳ ی ی ۳ 
۳۳ تن از تلا ۲ خاصل هی سود ؛ 
۲ 
نت اس ات وا ۲ ‌ 
۹ ۶ با ۲و ۲ ۶ و برای 7 مقادیر ٩‏ ۵9/ ۴حاصل 
هی‌شود * سس نقاط تقاطم عبارتند از : (۲ + و ۲ )ار 
و (۴۸۵ و 9+۲ (شکل ۰). 


شکل ۱۰ 


۶ - حل ثرسیمی معادلاً درجةٌ دوم اگر بخواهيم فصل 


مشترك منحنی ۲و را با خط ۰و( وج تعیین کنیم؛ کافی 


چبر فجم ر باصی 


ی 


ابیت ۸5 در مراد له اخسر 6 ده حای 
بو مقدار ۶۴ دا فراد دهیم 
طول تقاط تفاطع از ماد ل 
و بدم و 8۲1 بدست عی- 
[ ید یت می‌توان برای حل این 
معاد له خط ومنیحنی مز بوررا بدفت 
۵« 1 
تشاحل تقاط ایرازه گر فت تا حوایبای ماد 
5 د و طولیای نشا حل اصج ۳ ۱ داز 2 جوا دم 
حاصل شود ؛ ۱ 
3 ِ میک استد اشنه باشد: 
رن - ٩۱‏ و۴ ار[ اش باشدءسهها هشن اد استهج 
۱ ی زر ب مس اس کل ۲۱ : 
0 1 دراین‌حصورت؛ سل نی ۳ در ده د بج‌هی 
یاه قتی وا ق دق اه 
حج. مسحیی بر ف ۳ 


1 ۹ ی 
ما یل بر منحنی عماس است 


مر ان او هد 


۲ 
۹ 
۴ کم 
4 ۳ ۲ 
۳ 
۳ کب تد ۲ 
۳1 ۹ 7 
[۸ 
۱۸1 سب نت با 
قه ۹ ۶ ۳ 
۲ یسم بت 
پ ۲ ۷ ۳۹ ۳ / 


تمه - و ۸0۳ 
9 را جنان مین کنید که منحنی ۲ وج بو از نمصاه (۵ ۴ و ۳ 


۰ و سس کلید اه 
گرد و سس آین مفحنی دا دسم‌تنید 


5 1۱952 


دستگاههاگ معادلات ز بر را از داه ترسيم حل کنید : 
هٍِ- - ززت 


ك - تثییر ات تایم +۲ ۱-۵ 


۸- منال ۱ مطلوت است بحث در تغیرات و رسم عنیحنی 
نمایش تابم ۳و۲ آ یرس بو . 

* هرچه باشد, همواره عي‌توان ۲ را حساب‌گرد +پس تا بح‌هشروض 
معسن است . هشتق تابع عبارت است از : ( )۲ج ۲ مت وا نت و . 

واضح است که بدازای ۷*۱ دارم : > و تابع ۳ 


۳ اس 
ید ی 
13 به‌ازای ار 3 دار یم / و جر ۷ ۳ تایه صعو دی ار : 


به ازای ۱ 2۶ دار م: ۴- حد (1)۱ عد ۷ 
۹ ۳ ۳ "۳ ۳ ۲ ۲ 
به‌ازای و 22 هی توان توست : ۳ ۱( ۲ 


۱ 
وجون ۶ ند سیت 6۵ فعل سقها مقدارداخل برانتز بدسمت با ۲ 


مانند ۲ پهسمت 0 ٩‏ میل می‌کند: پس جدول تغییرات زیردا دا 


۳ 


وه 1 ۱ وج بت 


۱992 


-۱۳۳- 
ان ار 2 مخت 1 ٩‏ ریم گنت ۷ ار مهد :ا ۴ تنزل 
می‌کند و چون 5 از ٩‏ امه + ترقی کند . ۲ از - :ا مهب ترفی 
می کند . 
تابع به ازای ۱ دارای مینیممی است ساوی با > ۰ 
بد اژای » حد ع ۳ از طرف فی اضر ات 


اگر ۱ بعنی ۳ و ات حح 2 بش س‌برای رسم‌عنحنی 


رو #تض و و (مکل ۱۷) تقاط (۴ - و96۱ 


۲ و (- وق و(* و ۸-۱ 


و (ه و ۸۳0۲ و (۳- و 13۲ 


وشره وا رسم‌کرده تمام ان زتاحل 


را بهوسبله يا منحتی متصل* بدهم 


وصل می‌گنیم 3 هعحنی تعسیر آت 
ریا اس و 
شکل ۱۲ ی 3 
۲ 7 ۱ ۲ ِ ۰ 4 

صورت سادة معادلة منحنی- از نقطه(۴ - و ۱ محورهای 
و و ۳۳ را بترتیب موازی باعل و و و متحدالجهت با انب 
ِ هی نیم ۲ طمیق دسئورهای تعسر دو حور محتصات (شماره ۹ فصل 
5 1 مختسات حدید و قایع هر ۱۳۹ ۳ بط تض برقرار اخک 


۲ سس بو و ۱ 6 


۳ یا که نی شسست به محورهای ۳ چبرن می‌مود ۱ 


1 ۲ ع- لا از انجا معاوم می‌شود ثه منحنی قوف ی بت هزم ۳2 


-۱#۳- 


1 حمل ۰1 هدور تقارن ان و ۱ 


مشال بت عصت بان تمس ات و رسم هنحنبی تایح 0 
ی ۱ 
۲ سس حد " 
۲۰1 ۱ 


۳ ۶ یداه ات تمد آه اد , 
جون بهارای هر معد ر ۶ می‌توان ت را حساب گر د ّ تایع مفروض 


هوسشد مین و 5 
مشق تایم مار ی از ۲ سل اس جد ۷ ۳ 


ای ما ۱ مم ۱ 
و ان مشتق به ازای ۲ مر 3 هنفی و بد ازای > هشت تج و تابع 
به‌ازای ۰« صعور دی و به از ای ۲ مر 3 نرولی 
حدول تغسرات تایم ده صورت بر است : 


همه [ ۲ 


وقتی که « از مه - تا ۲ ترقی کند » ت از مم -ت نا سل قرف 
می‌کند و چون ۶« از 4-۲ تا هه + ترقی کند , ب از 4۳ تا مه 
ول می‌کند 1 پس تابع ‏ به‌ازای ۳ حد زر دارای بلت گز نمم مساو ی 
۳ مت ی 


ی از انپا ملاحظه میی گنیم که بهازای ه ع ود دارم ۱ ۷ 
ونز هل است اگر ۶ ۷ ۷ ع 6 باشد , 


لماش ثر سبهی « در صشحه دو هحور عمود بر هم مصنصات 


-۱۳۴- 
(شکل ۱۳) قاط (۳ و ۰50۲ (۱وه) ۰ (ه و۶ )۸ و 
(ه و2 ۸۳)۲٩+۷‏ و سین چند فطةٌ دیگر نظیر مقادیر مختلف ۶ 
بدست می آوریم مثل : 
و 
این تقاط را به وسیلا بك منحنی اتصالی به هم وسل می‌کنیم و منحنی 
نماش تغیرات تابع ۱ دون ابر و حاصل می‌شود . 


از ای ۳ شن اف 45 
برای ترسیم آن بکاررفته بسپولت 
معلوم می‌شود که ۳۹ ۲ < هدور 
تقارن منحنی است . 

در واتع اگر دو مقدار ۲4۵ 
و ۲-۶ را به ا نسست دهیم درد 


هر دو حال برای 3 مقدار 


و ی ی ۱ 

صورت ساده معادلةً منحنی - مثل مئلهُ قبل اگر خطوط 926 

و 81 را محورهای جدبد اختبار کنیم » مایین مختصات قديم و جدبد 
راب ۲-7 دعر و ۳۷ با ۲ سوت 3 و ۲-۲ لا وجود 


۱ 1 ۳ ه 
دارد ومعاد له منحنی به‌صورت؟ سح #۷ درمي | بد و به این‌صورت 


معلوم می‌شود که این منحلی ثبز يك سپمی است » سنی میتی 


۱1۱52 در ٍِ- 


ال و است که انتقال یافته است . 


۴4 - بحث ددحالت کلی ثابع » 4 ۵۲4 > ۲ - تام به 
ازاي جمیع هقاد بر من ی برأی بحث در تغسرات 0 پم مشتق 1 
را حسات می کنیم : 
و کی تالا مس نو بر هه 
4 ۲۵8 حد # ای مشق بدا پر یز صتر می‌شود . 


5 
۳۹ ۳ باشد ؛ عاامت ۷ مخالف عللامت 8 است , 


و اگر ۳ باشد, علامت ۷ موافق علامت 8 است . 


ِِ 0 1 
از طرف دیگر ۱) دز و چون ۱ ۱ اس کی 


برانتز بثه سمت ۱ مبل می کند و ۲ مانعد 9 دک ست سنیایت ی 


9 ایحا دو حدول حاحل می شود : 


ی ۲8 
ٍ ‌ "۳ ۲ »جر 8 
۲ ۵و۴ 
مت بدم با ۷ 


و 


۰ - فتیجه - اقلا ۰ 42 : وقتی که عد از مه - تا سب وسپس 


از زا مه 4 ترقی کند » تابع مرو آتجوت و از مقدار 


۴ [۲ 


تنزل کرده سپس تا 0 + ترقی 


مم ‏ تا متدار هیتیمم 
۳ 


۹ ۱ و کت 
و وه ون و ۲ 


مه ج ترقی‌کند, تایع 6 + عدو دوع و از مه تا مقدارما گزیمم 


"را ۴۱6 
۲0 تر و ی دوه وی 5 | 0 سد کر می کند . 
ِ 
۵۱ - نمارش آثر سیمی - تقد ور ۵۵؟ و سینت )5 را معین 
کرده دمجمي تابع6 4 +۲ <- ۲ را فیس ۳ ۳ حال ۳ میور 


های جدید ۸ و ۷ ۷ بذ مبدا درا ۳ 9 
مختسات عبارتند از : 


9 


۳ و و نت 


کولس و 
۴ 


1۳۱0:9352 


-۱۶۷- 


جون ان «قاد در را در رابطه و0 بو یگ 


از 2مصا خی هم رب ۲ تس ۲ 
حنصار سا ل‌ ی‌شود ۹ لا وازا دیسا معأوم می‌شود که منیر: تکنی اد 
ی 


ارم پس 


تا و ُ ب 
۳ ۷ حاث وی اب که ا ازا نتقال سیم ی 1 بو حاصل و ی‌شود: سلور ی 


ار سب ۴۳0 0 


ف نطو اقم ۳ فان مختصات در نقعلغل(-. و 
۲ 


وافم‌می- 


اکر ِ ۰ 2 یج نی طا ‏ تاه ۳ 7 
۵ ۳ ) تقعر ۳۳ دز ۹ 1 5 
3 3 ٍِِ_ ۱ فد 


8 داشفه تشم 


ز فمستی بدسمت ۷ های منقي ارت 


۰ با بای در تر داش 


ی ی همواره محور ۲ ها را در نقطلة 1 و )13 قطم میم ند و 
ا5 زر ۴۵02۰[ باشد 
ین زک که طو لپای آ: 


موز ۶ ها را در دو نله وش دطم 
نبا و ر شه‌های ای ۵ ط را آ رو 


ی ناشن ۰ 


- حالات مخصو ص ‏ حالن اقل - ه عدع میور 


۳ 


۱۶۸ 
ور -1- 2-۵۲ ۲ اژ مدا ب گذارة (شکل ۶( 


شکل ۱۷ شکل ۱۸ 


حاات ددم بت ها محوز ۷ متجوار تقار نا منعجمی تایع 


1۳۳۱:9352 


۱7۵5 
۵+ ارو ع و است (شکل ۰۲۱۷ 


حالت سوم ت ۳ ۳ 5 ۳ مورا دوب 
5 


و به ول 


7 ِ# دمای هي باشد اکا 9 


سب را میدور 


هه ۴ قر ی ی 


۳ فصل مشتر لد راك خط ۸ بلت سوه کنیم‌سی 
0 سل دول وه دبا وخ هل لاو و را نست ون ی 
۷ 


های‌مختصات‌رس کر ده باشیم (شگل>۱5) . طولیای تقاط تقاطم مار تنداژ 


تیه ۳ 


زیشه‌های معادلهُ : ۵ رس مس در ۲ بدا 


با ه ع< ن ‏ 6( 1 )۲ »ره 


افش معادله از درحهُ دوم ات و دارم ۳ 
(و س )۲-۴۵ (و - )۵ 

اژ اینجا تتیجه می‌شود : 
بر سیب که اهتنا مر با 


منفی باشد, خط منحنی ر آدردو شعله 


۱ ۳ ما نیوا 


شکل ۱٩‏ 
۴ - مستئله - مطلوت است تعسن معاد له خبط هماس بر همعحد 
بو یو ایرد و در تقطه‌ای‌که طول آن ۱ است , 


چا 


روش الب غرض تقطه‌ا کفطو ل ان 1 دا , ۴ - هی ناشد. 
حال خی به معاد له ]0 و را در نظر می گیر یم برای اینکه 


این خط از قطه ( ۴ - و۱) بگنرد باید دوع ۴ پاشد با : 


۱0ات 
۴ - عح ؛بس‌معاد لاچنین خطی‌عبارت است‌از: ۵-۴ - و بو 
وطولهای نقاط تقاطعا ین خط پامنحنی فوق ر بشه‌های‌معاد له ز برمی باشند: 
هو بو ]و ۳ مد اوسات عز 

ها :> هداد ولو )وا بو 

اگر این معادله ریشة «صاعف داشنه باشد , خط با منیحنی هماس 
شود ۵ مرن دراین حالت دارم : 

۵ سس 6 .وا بآ عد رل ۳ 2-۳ 2 و ۷- -- «[ 
ومعادله خط مماس مدللوب عبارت است از : ۳-۷ 7و 

روش دوم طبق1 نچه‌درشماره ۱۴ فمل سوم گفتیم‌ضر یب زاوبه‌ای 
هماس برهنحنی ۶ سول ارم زو درهر تقطله عبارت‌است از مقدار مشتق به 
ازای‌طول آن‌نقطه. آما ۲۶-۱ < لا .یس ضر ب‌زاوبه‌ای مماس در نقطه 
به طول ۱  <‏ عبارت است از ۳ و معادلة این هماس عبارت است از : 

(۱- )۳ ۴ 1 و پا ۷ ۳ ت ۷و 


مر بن ومسئلد 


جدول تغییرات و منحنی نما یش توابع ذبردادسم کنید: 


ِ- کات ات 7و کت ۱ و 
- سارت لو ۳ 
۵ ۵ دزم تا لو ( عاع و 
#ت ۸ ۳ سه >(۲ عت بو ۳ ۲ مس وو عبت ۷ 
4 ۴ بت ۲۱۲ ز) عت ٩‏ 9 ۳ وت ۷۲ و 
٩‏ و و ۲( و) - 2۲ 1 


5 


۷۳0 


سا 


۲ 
۳ ۵۱۴ یواست مت ۴- ی 


ُ 
۵ س وبعب4- و مک رد 


۷ 26۲-۱ > ب ات 
سس توت رات ۷ج زا ‌‌- 


۱ 
۴ ۵ ۲۲ و 
دستگاههای ز بر را ازداه ثر سیم حل کنید دصحت تنیجه 

ر) به وسیلهً محاسبه تحقبق کنید : 


» ح ۲ (۵ - )(۳ ۲ ) 

۹ ه ‏ ۵ ۳( )۲ ۲ 
9 هد ۲-۱۱ - ۳ 
۳ ی 

۵ جح ۱۵ ۳۱۷ ۲ دس آ زر 
هس ۲ 7 و ۳ 
۳ 5 


۲۵ اولا پر حسب مقادیر 190 دد عد؛ نقاط تقاعع منحنی ۲ ۲ و خط 
و ۲-۱ د بو بحث‌کنید ومعین کنیدکه به اذای جه مقادیری اذ 60 خط با 
منحنی ممای است . ثائیاً 0 را طودی ععین کنید که طول يك یل تةاطم 
با ۲+ باشد و خطوط نلیر آنها را دسم کنید و مختتصات نقطهٌ دیگر 


تقاطع را بدست آودید . 


۹ ۱ ۳ ۰ ۲ 
۳ منحئی 0 و خط ات -) 1 - ۷ مفروضند . اولا 


۷۲ 
لابت‌کنید کها ین خط همواره اذيك قطةٌ ثابت 5 می‌گنرد. ثانیا بر خسب‌مقادیر 
در عدة قاط تتاطم:«تحنی و خط بحث‌کنید و معادلةٌ خطوط مماسی دا که 
می‌توان اذ 5 برمنحنی دسم گرد بلو بسید. ثالماً اگر نقاط تمای دا ۸ و ظ 
پنامیم , نقطهٌ 10 محل‌تقاملع ۸13 دا با محود نو ممین‌کرده معادلةخط و 
را بنوسید وئابت‌کنید خط ٩۲۳‏ بر ۸13 عمود است . 


5 به ۱ ند موه 0 سح 
پ۳- منحنیتنییر ات تابع با سد 7و را رسم کنید و معادلةٌ درجهٌ دومی 


تشکیل دهید که دو ررغةآن "او "و طولهای‌نقاط تقاطم خط ‏ (ا< ‏ 
با منحنی باشند . اگر نقاط تقاطم را ]۱ و ۱17 بنامیم , مکان وسط وتر 
۲ «ردا وقنی که و تنییر کند معین کنید . اگم باشد, وضع خط 
دا بت به منحنی معین کنید . 

۳ هنحنی تغیبرات‌تابم ۲ وج بو را دسم‌کنید ونقاط تقاطم آن 
را با خط ۳- اعد با پیدا کنید . 

۹- مثلةٌ قبل دا برای منحنی۲- :و۲ +4 اپرب نز وخط 2 
سل تشک » 

۳0 در عدمٌ قاط تفالم خط 1ات با با منحنی (۲ - )16 ع< ۲ بر حسب 
مقادیر 10 بحث کنید . 

۷ ۲6۲4  ینحتاپ‎ ۲ 70 و دا چنان معین‌کنید که خط۲‎ ٩ 
ماس شودو معشات اسلا عدای:ز! پدست. آوو‌ید:‎ 

۳۳ مطلوب است تعیین معادلاً خط مماس بر منحلی ۳(۲ کر ۲) جد لز دد 
نقمله‌ای از آن‌که طولش ۱ است . 

۳ - منحنی ٩‏ -۲ وت بو را دسم‌کرده نقطه‌ای از منحنی را معین کنید 


کد شم عماس عذ آت با مود ون زاویدٌ ۴۵ درجه می‌سازد . 


۷۳۵ 1 


۴ب متللوب است تمیین معادلهٌ مماسی از منحنی ۲ ۲-1 :- نو که‌با نیمساز 
زاویهٌ ون موازی باشد . مختصات نعطةٌ تمای دا حساب کنید . 

۵ منحتی 1-1-۱ اعد ۲ مفروض است . اولا وه دا طودی معین 
کنید که منحنی برمحود عون ممای‌باشد . ثانیاً به‌اذای این مقداد ۱۳ منحنی 
را دسم کنید . 

#۶ تابم 0 + عر(۱- ) یو بو مفروض‌است . مطلوب‌است تعیین 
۵ بقسمی که عرض ناطهٌ مینیه‌م منحنی تغییرات این تایم عساوی یك‌باشد و 
پس از تعیین 1 منحنی دا دسم‌کنید . 

۳۷ و و و دا جنان مین کنید که خط و ده ع ۲ در ئتطهٌ به طول ۲ 


با منحنی ۲-1-۳٩:‏ اس ۷ مماس شود و مختصات فطل تماس دا بدست 


آودید , 


هم ۳- جدول و منحنی تغییر اث تایع را را رسم کدی 


۲ مءادلات عماسهایی را که از هبتا میختصات عی‌توان رام عنحنی دسم 9 


بنویسید و ثأبت‌کنید؟ه این مماسها بر هم عمودند . 


۳ 

۳۹ او لا منحنی 1-۱ »اعد و و خط < ۱ را رسم کنید و میععتصات 
تقاط تفاطع آنها ۳ بیدا کنید ۰ ۵ بر حست مقادبر روز در عدة تقاعط تعاطم 
حمل 11 ۲ با ملیحتی بحث کنیدو ازروی آنهحتصات تما تماس مماسهایی 
را که می‌توان از یی و بر ین منحنی ,دسم گر د دنو یت , 


آ 


۰ اولامنحنی تفییر ات تابم و" عیو را رسم کئید . ثاتبا 
ثایت‌کنید که هر نفطهٌ (تووید) ۱۷ ازمنحنی از له (۱ بو و ۲ ) ارو خط 
۳۳ بو به يك فاصله است . ثالاً اذ نقطهٌ (ه دنو و ۱ تت وا( خای 
پا ضریب زاویه‌ای 0 رسم کنید و دد عدغ تقاط تقاطم این خط با مننی 


-۱۷۴- 
۸ او لا مثحنی تفییر ات تابع ۵ات 7 را دسم شش . 
تس رت ترا تقاطم آبن‌منحنی دا با نیمسازهای ژوایای دومحوده‌عین کنید. 
الط ءحتصات تقاط تقاطم منحنی راباختلی کداز مدا که ۳ با چدن زاوبة 


۵ ۳ ترجه ِ- #ع کیق ُ 


تانب 


۳ب اولا دد وجود و علامت دیشه‌های معادله ذیر بحت‌کنید : 
۵ مج ۱ و۴ ۲و 1 3( 1-۱ 102 ) ۲ مت آ یو 

انیا وقتی که وور تنییر کند » تنییرات مجموع دو دیشه 8 و حاصل- 
ضرب دو ریثه ۳ را بدست آورید و منحنی این تخییرات دا دسم کنید . آیا 
هی‌توان از این دوعتحني بر آخاست فسمت اول اسفاده گرد ؟ قالنا تقبیرات 
مجمو غ مجذودات دو دبشه دا معین کرده منحنی 0 را رسم کنید. 
۲ب منحنی تأبع 1۵ 1 عرص بو را رسم کنید . ثابت کنید که اذ نفطة 
به عرض ۲ - واقع پرمحود و() می‌توان دو ممای براین منحنتی دسم کرد 
و معادلات خطوط مماس و مختصات نقاط تماس و معادلةٌ خط داصل مابین 
قاط تماس دا بنو بسید . 


کل مطلوب است تین 2 بعسمی که مفحنی تغییر ات ۳ بع : 


وس اه )لو محود ۷() را در نقطه‌ای قطم کندکه مماس پر منحنی 


در آن نتطه با محور ۷" زاویةٌ ۴۵ درجه بسازد . به اذای این مقداد 8 
منحثی دا رسم کنید . 

2ب تأبع ۲ و۴6 پوت بت و مفروش است . اولا منحنی نمایش 
تنییرراث آن‌دا دسم‌کنید . انیا روی محود ۷" نقطه‌ای تمیین کنید که اک 
از آن نقعاه دومماس بر این منحنی دسم کنیم , مماسهای مز بود بر هم عمود 
باشند و معادلات خبلوط عمای دا معین کنید . 

۴- تایم و + و ۷1 بو مفروش است . و و پ دا جنان مین 
کنید که منحئی تغییرات تابع از نطهٌُ (۳ و ۸)۲ بگندد و ضریب زاویه‌ای 


ممای پر منحتی دد این نقطه ۵ باشد و به اذای این مقداد و ۲ ملحنی 


۹۱۳ 


۱ ۷۵ 
را دسم کنید . 

۷- ثابت کنید که منحنی تغییرات تابع -۱(۲- )وس نو بد 
ازای جمیم مقادیر حط از يك نله ثابت می‌گذرد و دد این نقطه با یلك 
خط ژابت مماس است . این نطه و خط دا مین کرده به ازای جمیع مقادیر 
مختلف 17 وضم ملحنی دا مشخص‌کنید . 

۸ تابع 6 + و + هو منروض است . اولا و ,وه 
را عناق معین کنیدکه منحنی اذنقاط (۱۸و ۲) هر و (۱۷- و ۳-) 1 
0 شا »و دادای مینیمباشد. انا «نحنی تاپع داباشرا یز 
فوق دسم کنید . الا دد عد؛ تقاط تقاطع خط ۱۵- ط و با منحنی 
بحث‌کنید. دایعا اگر تقاط تقاطع‌د! ۸ و 8 بناميم‌مکان هندسی وسط قللعه- 
خط ۸3 را وقتی‌که ووو تدییر کند معین‌کرده این مکان دا دسم کنید . 

٩‏ تابع ۲ ح ورس عح بو مفر وض است . ثابت کنیدکه منحنی 
تغپیر ات آن محود بو و را در شلهٌُ ابتی فلع مي‌کند و دد این نقعلةٌ ثابت 
بر خط ثابتی مماس است. انیا مختصات نعلا مينیمم با ماکز یمم این «نحنی 
دا پدست آورده مکان هندسی آن دا وةتی‌که ۵ تشیبر کند معین‌کنید. ال و 
دا چنان معین کنید که طول نقطهٌ مینیمم با ماکز یمم برایر عرض آن باشد و 


در ان حالت مفعجثی را رس کنید . 


۱ 
0ات اولا تفییر ات تابع (۵ 1 ۶)(-۳) 1 ۳ را معین کر ده 
منحئی تمایش آن 4( را دسم ق ( فرش می‌کنیم که ۸ زساه تفاطع این 
عدحلی با یحو در )0 باشد) ۰ تایبا در عدهٌ نام تقاطع حل )1 نه معاد له 


۱ " 
ی ۷ با منحنی وقتی که ([ تغییر کند بحث کنید (فرض می‌کنیم 


11 و 1 نا تقاطم حط ومنحنی باشند) ؛ «کان‌هندسی نعطه ۳ وسط قطعا. 


جر باجم ر باضي 


۱۷۶ - 
خط " ]1 دا وفتی که [ تییر کند معین کنید . الا خط (۸0) به معادله 
۵ ووووو عد نو را در ان با . زا بت‌کنیه که جون ود تغییر گند .این 
خی اذ يك نطهٌ ثابت 13 عبود می‌کند و سپی در عدهٌ تقاط تقاطم این خط 
با منحبی بححث کنید و از آنحا نثیجه يکي بدکه از نقطهٌ 13 همواده می‌توان‌دو 
اس ی ی را ی رد و ثابت نید که این مماسها برهم عمودند و 
تیا له اس زا 1 را بدست آودید و ثابت کنیدکه نَهطهٌ [ 
وسط قطیدخط پآ[ پلته تسله انا مکا نی استکه دد قسمت دوم بافتیم و این 
یله قر ین 13 نسبت به گر می‌باشد وبالاخره معادلا خطی دا که آذنقاط 1 
و 1 می گذر د بلو سید . 
اج اولا بن حسب مقادیر 8 دد وجود و علامت ریشدهای معادلة 
وج (۲ مس و) ۲ - آبو(۷ < و) بحث کنید . 
اتب تابم ۱ را در ی ی ی 
و راجنان ععین‌کنیدکه این تابم يك مینیمم ۲ داشته باشد بعلودی ۳:5 عد ۷ 


باشد و منحنی تمایش تغییرات‌تایم را به‌ازای مقداد عثیت 9 که حاصل‌می‌شود 
رسم ی ۱ زر به 9 عدد فوق‌الذکی دا سبت دهیم دد عدة تقاطتقاطیع 
متحني مرسوم با خط وه ۳۶۷ عد ز بحث دنید . 

و تابع ول +۵۲ < ۲ مقروضش است .3 و[ و ع داچنان 
مق که کاسی زر اند رم ور قاس از او( اواج ۳ بطاته 


۱ ی ی و 
و عرش تسه حاکز یمم با دینیهم ك اچست ناش تا نیا منحنی تفیپر ات‌تابم 


. الا معادلةٌ خط مماس در تقاط هر و 13 و مختصات نقطف1 
محل تقاطم این مماسه| را ردست آور ید دایب از رفطه ۹ خطی با ضر یب 


۳ دسم نان 


زاویه‌ای 190 دسم میکنيم: در عده تقاط تقاطم آن بامنحنی بععث کنید.ثابت 
کنیدکه بین طواهای نتاط نقاطع رابطه‌ای ستقل از وج وجود دادد .خامیاً 
اگر ۷ ست 6 باشد . طولهای نتاط تناطع و ووز را حساب کنید . 

۳ تابع ۴ (۱ )۲۲ دوک و مفروش است ۰ اولا ه دا 


۱۳۱0:9352 


۷۷اب 


طودف معین ای که منحثی با محور #۲ مماس باشد . ای 8 دا طودی 
هعین کذید که محور رز مجود تمادن منحنی باشه ۱ ۵ داطودگ معین 
کنید که منیحنی تبدیل به‌خط مسئتیم شود , دایعا ۵ دا طودی معین کنید که 
تمه ماگز یمم ۳ مینیمم روی خی ات 7و دافم شود ه کات تنیل 
حمیع محنیهابی که بدازای متادیر مختلف ۵ بدست هی آیند از دو نقطه ثابت 
می گذد ند و ای خط ممای بر مثحنی دد این دو نقطه دا بنویسید ومعین 
فط جه رابطه‌ای مابین مختصات نفطةٌ تقأطم این دو مماس وجود دادد و 
8 دا طودی عمین کنیدکه مابین مختصات این نقطه دابطه ۱۳ ود 
بر‌قراد باشد ء 


۱ 
۴ - تایم ۶۰۰ ۲-۲ مقر وض‌است , او لا 111 راجنان 


تا به ازای 2۰ :۲ منحئی 


۱ 
معییرن کنیذ گه میمیمم ۳ س‌ مساو ۲ راشف 
تغییر ات تابع را دس کنید و مختصات نقطدای از مثحنی دا بدست آورید که 


. ثالثاً کر ۷۲ بك‌نقطه 


اختیادی آذاین منحنی‌باش واز آن‌عمود ۷1[ دا برمحود بدها فرود آودیم؛ 


مماس آن با محود () ذاوبهٌ ۱۳۵ ددجه می‌سازد 


ثایت کنیه که دوی خط ۳۲- ح و نقعه‌ای مانند ۳ مي‌توان یافت کد : 
۶ مد ۳ ]۷ باشد . 

هه تایع 6 + و 1و بو مفروش است. اولا و , و وم را 
چنان همین کنید که منحنی اذ نقطهٌ (۱ و 31)۱ بگذدد و عختصات نقطلذمینیهم 
ات او ٩‏ شیم ایا منحلی تفییرات تابم دا با شرایط فوق دسم 
کنید . ثالثاً ای ار نقطةٌ تقاطع منحنی با محود بو و3 نقطء‌بنیم‌منحنی 
باشد» مطلوب است میین نقطه‌ای اذ منحنی مانند 2) که مماس‌دد آن‌با (۲ ۸ 
موازی باشد و مساحت مثلت )3 هر دا حسابت‌کنید. 

۲ج - تایع 6 ور ۲1 0 ک و مفروض است, اولا ۵ , ط و » دا 
چنان معین کنیدکه ملحنی دد نتّطهٌ (۴-- و ۲) دادای مینیمم باشد و ب, عمط 


۱۷۸ 
۵ + پووب عح بو مماس شود . انیا به اذای مقادیر حاصل منحنی تقییرات 
تابع را رسم ات مثحنی تابع ۵ ووات یواح بو را در نضاررمی کی ریم 
روی خط ۲ << و نقطه‌ای معین‌کنید که اگر از آن تقطه دو مماس بر منجنی 
کت این دورسیای بر نم خوف ناشیی وجاتلای رسای وتات 
تقاط زر و 13 یمن نقاط تماس دا بدست آودید. رایماً ا نقطهُ تقاطع دومماس 
عمودی بر خط 13 فرود می‌آودیم. مختصات شطه ] پای عمود دا معین 
کرده ثابت‌کنیدکه این تقطه دوی محود ادن متحنی واقم است . خامساً اد 


نقطهٌُ تقاط دومماس خط (1 دا به مواذات و ید دسم می‌کنيم , ثابت‌کنید که 


هر بل از نثاط منحنی از حط )1 و زفحله 0 به رل قاصراه هتشر 


#‌- معاد له درجه دوم سل ده - (وو ۲ا(۱ ز) عت ( )1 


مفروض است . اولا ثابت‌کنید و هرجه باشد این معادله داراعه دو د یشهاست 
تا اقا طونی ستون که که بکی از دق عیقه عقی اي یکره پاش و این 
ریقه‌ها را حساب کنید . ثالثاً منحنی تابم (عا۱()۳--) ع ۲ دا دسم 
کرده ثابت کنید که معادلةٌ درجهُ دوم فوق تقاط تقاطع پك خعل راست دا با 
منحنی ثشان می‌دهد و در این صودت وجود دیشه‌ها دا ب‌کمك منحنی ثأبت 
کنید و نئیجة قسمت دوم دا نیز دوگ شکل تعبیر کنید. 
۵۸ معادله درجه دوم هم ۴۱۳ 2۷ (۳ - ۴۱۵ ) - ۲ و عد (عد)] 
مفروض است . اولا دج دا جنان ععین کنید که دو دیهه معادله متساوی باشند 
دنیز و را طوری  ِ‏ هه کی مک اه ناب ارام 
ایو ن دوعتداد ۲ منعئی تا ع ()] < و را ز سم کنید . ۳ ثابت‌کنید که دو 
عنحنی حاصل بر كٍٍِِ مماسند ومختصات نقطهٌ تماس و معادله مماس دشتر لك 
دو منحنی دا دد این نقطه معین‌کنید . 

4 تابع وه 4 ۴0۵ سا (۳1۱) عد و مفروض است . 
اولا به‌ازای جه متادیری از ط منحنی دادای ما کزیهم است و در جه‌صورت 


دینیمم دارد ۳ 1 ۳ 111 را جنات دعین کنید که منعجفي دار ای هیفیممی دعر ض 


» 


۷۲۹ 

. ۳ صودت دومتدار د رای حاصل « ی‌شود 

نی آنها را دسم کنید ۱ ی تقاط فصل مشتر اب اد 
سرت 3 ۳ را حساب کنید . 


۵ داشق. : ۳1 در یی اما 
نها 


در دو منحدیی وطول و تر 


که 
ژ- یر نت تابم 1 


دسم مفجي نمایش آن 


۹ ط رو از 
تحت لب ( ّ :۶ ۰ 9 ۴ ۰ ۲ ِ 
و لادالهدران هعو ها فرض‌می‌شودتایع 


همو گرافيك مبی نامرد (در صور تی که ك ۳ باشد َ تج خی اش ۲ 
۳ مغال ۱ ‌- او ایغ حدول ‌ِ منحنی هت ایک ۳ 9 ح 
4 


الب تابع بدا زاي و مقاد ؛ ر ۶ معین ۳ و سید اس ۳ 


‌ ِِ 2 ۲ ۳ 
آزای ۵ حح بر ۱ هی ۳ 4 بذدسیمست سار منل هی 1 قدره‌بلای ۲ 3 و 
ان 4 و ۰ 


ح. شوو وا مرو اما ۰ - 9۳ ۰ ب 
ی ژِ ی ۸ دای ازلد تعیر رصق فداسمت قرف ای باه 
۳ 
ددسمست ۲0 9 و7 ُ 
0 واگرمتفیر با مقادیر مسعی به سمت صقرعیل دند ٩‏ 6 وج وه 
روت لل سس 


#جشاهی ند بطور خللاصه علامت تابع همان علامت ۶ استا, 


نز ۲ص ره 
پم مشتق تا ۳ !۲ همو اره‌ميی اس ت( با ایح و 


مشمق تمعن اشگ) 6 و لذا ۳ خ دای فواسای ند تس ای ۶ وای‌زولی 


ز 


-۱۸۱- 


برای تابع ندست می‌آودم . از زو شاه می‌شود که منحنی از 


۳ 


3 ی 5 1 بل تسد صرق مسا 

نوی ۳ که مت نت کح مسلن شا » ۲ له سکس بر هحش 

و 1 1 دو شاخه‌تشکیل شده است . پیدایش دو شاخه به واسطةٌ این است که تابم 

می کند ۰ به ازای واح- 1 نایموسته اش ۱ اگر 0 و 3 دعت‌صات نقطه‌ای از هنحنی 
حدول تخیر ات تایع عبات ی از 2 


۱ باشند داز , 4 0 خی 
ار مسا ۱ 00 و نقمله به‌مختصات : 0 سح و و اسب ۲ نبزروی‌هحنی است. 
5 ت- ۲ 7 ۱ ۶ 
| ما تب زیرا : ۱عد68 حد (8 - ) > (ن - ) ع لاعا پنا برایین ممدامختصات 
اسر 69 با ۰( 


مر کز تقارن منحنی است . 


3 ۳ مثبت وفوقا لعاده کوچاث) لعر بف مچاثپ - اگر بث منحنی دا تشه ماستتووش اشد : 
گاهی ممکن است 4٩‏ خط راستی ماننن ((1) وحود داشته باشد بطوری 
که اگر نقطة ]۷ روی شاخهُ منحنی پات دور شود ۷]11[ , فاصلهٌ 


آن قطه از خط (0) » به‌سمت‌صفر میل‌کند . دراین صورت می‌گویند 


ند 2 ۳ متام 
برای روم منحنی نما ش تغسرآت ۳ ۳ ب۵ ۶ معاد در ی 


ماد ۲ اس ۲و ات وعیره تسیت داده مقاد بر نظیر نپا را 


: 


شکل ۲۱ 


خط (() مجانپ منحنی است (شکل ۲۱). 


خط راست ((]) دا مجانب شاخه‌ای از منحنی ()) می‌نامند . اگره 


۱ - ععنی ۳ تمطه متحر کی مانئد ۱ وو اه ۳ مرک که 
فاصله آن‌از نقطه مملومی‌مانند ز) متوا ندبی| ندازه بزر کی شود. (این «دسوز آي 
۱ است که دد معادلهٌ منحنی ‏ یا ۷ بتوانند بینهایت شو ند). 
شکل ه9ِ۳ 


-۱۸۲- 


وقتی که نقط؟ متحرك 7 روی شاخ مزبور بینهایت دود می‌شود » 
وامل؟ آن نقطه از ((]) باسمت صفر میلکند. 


سپولت ۵ نده می‌شود که محور 2 5 هر دو شاخه منحنی نماش 
۱ ۰ 
تغییرات‌تابع " محا نب‌است (همکل۲۰ ). همیچنین است محوز ۷ ۲ 
۳ از ردوی معادلهٌ منحنی ۱عد 7 دبده می‌شود که اگر ۲ بشپایت 
ززرگه شود ؛ ‏ یعنی فاصله له ۷ از مدور 7 7۲ ح ش قوف کر 4 
بشهایت بزرگك شود ۰ ۲ بعنی فاصلةً از از محور ۷ صفر خواهد شد. 
مثال ۲ - ترسم جدول و منحنی نمایش تغییرات تابع : 
۳ 
۲ 7 
تست تایع بدازای جمیم مقادیر ۶ معین و سوسته اسیت من 
وقتی که 5 با مفاد بر ی ۳ به سمت ۲ میل کند ؛ تایم به سمت 
7 بدسمت 9۵ - مبل می‌کند ۱ به عبارت وبگره به از اي ۲ <- 2 تایم 


بای ق نات می‌باشد وخط بهععادله ۲ -< ۲ مجانب منحنی است (چرا؟). 


سید 


ی به ازای ۲ ع< 6 نامعینو 
به ازای جمیم مقادیردیگر ‏ منفی اه پس تا بم در فواصلی که معین 
انتگ و عي‌باشد. 


ج - به ازای مه + ح ور دارم : اس بو . بن خط به معادله 


-۱۸۳- 
72-۱ نیز مجانب منحنی است . 


۹ د- به‌اژای 7و دار یم : ۱ یز . 


حدول تغیرات تابع عبارت است از : 


شکل ۲۲ 


لبصره - دراینجا نیز نقطهٌ (۱ و۲) ۵ محل تلاقی دومجانب.مر کز 
تقادن منحنی است . ذیرا اگر محورها را انتقال دهیم تا مبداً پر نقطه 
منطبق شود و مختصات جدید نقطه را ۶ و ۷ بنامیم » داریم : 
1-۲ بح ید و ۱ ۲۷ 


ژ 
وععاد له منحنی شست به مجور های سل بل سارت است ِ# 


۱۸۴ 


هو ۱ 3 
۲-۲( و ۱ لا 4 9 
از روی‌اسن مماد له جیق ات کف گر رابه - تبدیل‌کنیم # نها مت 
له بل هن شوک نی میدأً جدید (نقّطه ۵ ) مر کز تقارن منحنی است. 
۲ + 4 5 
۲ بعور دلی شدر باره تایم ۳ 1 و مسجت نما ش 
تغییر آت آن می‌توان گفت : 
لول - تب ده از اي ۳ ماد بر 4 معبن ۳ بو سته اس مر 


< و 


ب‌ازای ۳ ۳ 


ِ ۱ "و راو ۳ ظ 
و 


عللامت می باشد که همان حلامت "هر دام است » پس : 

اگر ور اور - واه باشد مّ تابع در فواصلی 9 بو سته ی 
سعو دی هی باشد 

و اگر > هن واع باشد » تابع در فواصلی که ببوسته است 
نزولی می باشد . 

سوم بت ی ما شین قعسر انح آفن تاپع دارای دو محانت است؛ 
بکی‌موازی بامحور ۷ تووبه‌معا له ع یو (زیرا به‌ازای رم و 
دار ام : هه -ا- عد بو ) و آز شم باهیحور در ماد لس بو ۲ 
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روش ,داز ای 5 2۲ عد :2 دادیم : ۳ و 


۰ 
۷ ظ ۳ ۳ 
چپارم - نله تب ۳ 7 وک ۳0 محل تلاقی‌دوه‌حا نس‌مر کز تقارن 


[۱۱۱952 


۳ ۱۳۹ 
منحنی است . 
ثمر ین گ مسئله 


مخهنی نما,بش تغببر ات وابع مر و سیم کنیل : 


ٍ- سب << 1 و صت ٍِِ 
۳ سح 1 ۴۳ مت 1 
۵ تک / و 


۳ 1-۱ 23 
4 نایم 5 در ان و و ر[ دو عدد ثابت و اختیادی ستند 
مفروض است : 
و و دا طودی تیین کنید که وقتی > به سمت صفر عیل مي‌کند ؛ 
17 بیثهایت شود و وفتی که 5 بینهایت می‌شود ۰ ۷ به سمت ۲ میل کند. 
۵ب منحنی تمایش تفس ان تاه ۳۳ درا ۳ 
ی لماش شیر اج ۲ میجود و بودا دد حشسله ار 
و تور ۷ را در له 11 قحلم عی نما بد ! و و ۳ را تلو دای هی (ق د 
معاد له سل ۳ بر بصورت سب 3 حد 7 باشد و ده از ای این ماد ار 2 ۳ 
منحنی ۳ دسم نق ۲ 
815-۱ 


#ِ.- و مفر وض‌است: ‏ را ورد ممین ننید اه مياي 


پن‌غلحتی: ده له ابا طول. وانجد مواژه. ۲۰ - -۲ :و د-پي بهاقاق _ 
این مقداد و منحنی نمایش تفی, ات قادم را +سم شید ۱ 


ترا 2( 


ِ با ۰ دی ۳ ۳ 
ِ"- تیم کی 2 ۲ مغر وش أست ! عحني تما تفیی آت آ تفا 


رسم نماییه ؛ سپ خط 21۱ ۲ رادر نظر گر فته و را طون: سین تمایید 
که‌اين خط منحنی دا قطم کند با با آن مماس شود . 


ی 
۳ او لا مذحنی 99 تمایش تغییر ات تابع ق ف 


ات در ععدء تقاط تقاطم خط )12 به معاد له 17 - ۶ << ۲ با عمنحنی (6) 
مختلف 1 رحث کنید و به فرش اینکه 11 و" تقاط تقاطع 
خط ((]) باءعنحنی (/)) باشند ,حختصات نله ۳ فسط باده خمط ‏ ۷ ۸ دابر 


ی معادیر 


۳ ال و 
اب + 0 2 اوه ۳ اتف 
این تابع دا رسم کنید تانب تعیین کنید ید مماس 9 .. ۳ 
کرد که ضریب زاو یهاگ آن 1101 بأشد [ بحث من جست معأدیر مختلف ۳۳ ۱ 


اولا منحتی نمایش تغییرات 


۶ ً بت کفبید که| زمیدأمختصات 


می‌توان دو مداش براین منحنی رسم گرد. معادلات ختاو سل مماس و میات 
یماط تماس و معادلة خط واسل عابین نتاط تماس و طول اضلاع و تانوانت 
زوایای عتلی باضان ۳ شت[ مخ شتا و تماط تماس ۳ حیاب کتید؛ 


1 


3 ِِ ب اولا و و و راجنان معین 


ده ۲ مقر وض است 
تن ات‌تايم از ۸۱۲ بگذدد ومماس دد نقطا ب‌طول ۱۳ 
کنید کهمحنی نمایش تغییر ات‌تأیع اد ماش بگذدد وعماس دد نقطه به‌طول۳ بر 


زاو به : ۱۹۹1 بدازای وو۳ در[ 
منحئی بامدود »د() زاو به ۱۳۸۵ درحجه ی ِا 1" ۱ 


مثحنی نمایش تفییر ات تابع را دسم‌کنید. 


7 ۲۳ حح مقر اش 
۷ دای و لد دج ۲ مفرو 


-۱۸۷- 
کنید‌که به اذای مقادیر بختلف ۵ دو منحنی نمایش تغییرات این دو تابم 
عموعاً هکدیگررا دردونقطة , ۷۸ و ,۷ قطم می‌کننه ومختصات نقاط تناطع 
دا برحسب 3 حساب‌کنید . ثانیاً اگر ۳ و "د طولهای نقاط تقاطع باشند, 


۱ ۱ ۱ 
ثابت ه ۳ هبواره مداد ثأبتی است . الثا دو منحنی تمایش انیخ 


دو تابم را 4 و ِ می نامیم؛ تحقیق کنید که 8 دا می‌توان قسمی اختیاد کرد 
که‌ممای در تطه 1۷ بر منحنی 4 و مماس در نقبله 1۷ بر هثحنی ) ك 
عم عمود باشند و ثابت‌کنید که در این صوبت مماس دد نّطهٌ ۷ پر منحلی 
بن) بل بن ممای دد تسه 4 برمنحثی پن) عمود می‌باشد . دایعا به‌ازای 
۳ <د 2 دو مفحنی را تست به یلگ دستگاه محورهای معتسات دسم 3 ۳ 


2 ۳-۱ 


۸ دو اس س 9 معر وشند ؛ او لا بر حسب 


۰ ثانياً ای ور 
و 13 نقاط تقاطم دومنحنی باشند معادلهٌ خط 13 ۸ دا تشکیل داده ثابت کنید 


که این خط به ازاک جمیح مقادیر 1 بر نقطهُ ژابتی که مختصات آن دائمیین 


مقادیر مختلف جوز در وجود نقاط تقاطع دو منحنی بحث‌کنید 


خواهیدکرد مرور می‌کند . ثالباً دوه دا چذان |نتخاب‌کنیدکه مجمو عسولهای 
تقاط هر و 3 مساوي ۴ باشد. دایم به‌اذای ۳ «وو منحتی نمایش دوتابم‌دا 
رسم کنید ۰ 

215 - ۱ 


ری 
۱ 


سح اومفر و است؛ او لا مطلوباست‌تعیین <دود 


و برای آنکه تابم مفروش سعودی یا ثزولی پا برایی مقدار ثابتی باشد . 
ثانباً و را چذان انتخاب کنید که ممای پرمثحنی در نقطه‌ای که طول آن ۲ 
می‌باشد باخط ه د تون ۲+ :و۲۴ موازی‌باشد . ثالثاٌ به ازای ۵ حن منحنی 
نمایش تفییرات تابع دا دسم‌کنید . دایعا ثابت‌کنیدکه دو خط به مواذات خط 
بو وجود دارد که با منحئی اخیر مماس می‌باشند ؛ ماد این 


دو خط را تعبین گر ده مختصات تقاط تماس را تا دو رقم اعخار بدست وه 


۹0۳ 


اولا ۳ مقادیر 


بت هد یر دیف 
9 ۲ (۱) مفروش 
شاف و جر و ی ات دامع مقر وش بت کنید و معلوم کنید په‌ازای 


۱ 

۱ پر رس ره ۲ 

حجه معادیر 8 تابم همواده برابر «قداد ثاپتی است . ثانیا نقطه سس 3 
9 / 


در تفر می‌گیر وم 1 ژادت شنید که این اه تا رارن «معدئی ۳ بم مر ول 


ون 


- سه بو (۲) را درد نت عي ذیر یم 
- ز , 


است ۳ تأبم 


کات فنید که مشق ۳ بج ([۲( ۳ مشق تابم (۱ برآبر اشتت وعلت این‌عوضوع 
راض کفه: واسا بو دا طودی معین‌کنید که ضریب ذاویه‌ای عمای_ بر د9 


۶ ۵ ت 
منحنی‌نمایش تغییرات‌توابم (۱) و 69 در نهحله ه عد ۲ ۳ باشد و 


به ازای ۴ ۵ منحنی دو تأبع (۱) و (۲) دا دسم‌کنید. 


۳ در 5 : ۱ یز مبحد, ‏ د 2 
مج بح ۷ مفر وض ست ؛ او لا عنحنی ماش 


7 آن‌رادس تیف 
۱ تج ۲ ِ 
۳ بح ۳۳ سب رس ححد این مذحنی را در دو نوس 1۷ قلح‌عی گند . 
مطلوب‌است محاسية 4 فاحصلة پآ ۱۳8 ۳ برش ریات وسط + ۷ ۳1 زاو یه مأبین 
دو خط ,۵۰) د 00۷ 81 هید [ محتصات است) . 

31 ۱ 


سم ور 


۳ تابم سح ٩۲‏ مفر وش است ؛ و و ط دا جنان عمین کید 


1 اگر 1 متا یگ شود 1 براپر۳ کر دد ۳ ۳ ۲ بینهایت‌شوده 4 ود یره 
۳ 

واجد شود ۳ جدول ومنحنی نما یش تفیبر ات بم 0 تور ار سم کنید. ! 

لاحم ۵ + عد ۷ منحنی تغبیر ات تابع زا جر دوه له ۷[ و 1۷ الم 


حی با دق عسأحت متا ۷ )6 )0 هگ مش نی ات) را حساب‌گنید 


8-1-۱ 


۳ تأبع 7 1 عفر و مش است , اولا 2 ۳ طود که رتش مشق 


دش 
که منحنی نمایش تابم با خط ۲ -- در مجانب باشد. ثانیاً جدول ومنحنی 


۲ -(- ۰ 


تییر ات تابم 1 ۳ دسم 3 . الا مایت و که از نفطه 


(۳ و ۱-- )]1۷ می‌توان دو مماس بر مثحنی رسم گرد . معادلة این دو مماس 


را پنویسید . 


8 - ۲ 
۴-تابع ۳ ۰ مقر وش است * اولا 2 راطوری آعیین کنید 


که ان یکین أز دو مقد‌ار 4 ۳ ۲ مساو بینهایت شود » دیگریه برابر سک 


را 9 ۵ -- ۲۲ 
کف ها زا جدول و منحنی ت ‏ وا زقي کیت : 


مالعا 15 مت کید که می‌توان دور مماس از هیعا معتصات ۳ منحئی دسم کرد ۰ 


معادلات این مماسها را دیا بید ۳ را ۳ خحط 6 سس < ۲ عنحنی را داد نعاع 


1 و ۷ قطم مي‌کند اگر 19 محل تلاقی دومجاب آین ی با یکدیگر 
باشد ۶ هت یی متلت |۷۷ را حساب‌کنید ۰ 


1 ره 


۲۵ اولا دد تابع ِِِ بو ممادیر 8 و ط و 6 دا طودی‌تیین 


کنیدکه منحنی تمایش تفییرات تاپم دادای دو خط مجانب ۳ و ۲-۱ 
زر فطم کند . 


بت کنید که خط 9 - حجد ب؟ مذحبی را 


باشد ومحور را در روط به‌طول ۲ - قفا منحنی تغییر آت‌تابم 
۷-۲ 


۳ 9 نیقی اقا 15 
همیشه دد دو نعصا؛ ۸ و 1۲ قحلم اما مختصات نفحلهٌ "۳ وسط قطلمه ‏ 
حم 14 ار را برحسب 1۲1 حساب کنید. 
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۶۲ تایح 


سه 1۲ مفروضش است ؛ اولا مقادیر و و دا 


1۳۳۱:9352 


۳۹ چبر نجم ر باضی 
قسمی تعیین کنید که منحنی تابم از مبدا مختصات گذشثه وددهمین نقطه‌بر خط 


۳ 1 
مت ۷ ممان باشد 7 ]نیا منحنی () تمایشن تابع 1 رادسم 


یه : انا ارسله (1 خطی با ضریب زاویه‌ای ردو عرود _ نموده مثحنی 
را در ده نتطه قطع کرده است؛ تحفیق‌کنید که دیشه‌های معادلة 


هد ۴ - پر(۳ - وج  )‏ آپروور طولهای قاط تقاطع می‌باشند ؛ به‌اذای چه 


مقادیر 111 آین خط متحئي وا فطع می‌کند یا ۳ آن مماس می‌شود. 


,بان 


